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INTRODUCAO A QUIMICA ORGANICA

Hoje sdo denominados de compostos organicos os
compostos que contém CARBONO, sejam ou nio
originados por organismos vivos.

QUIMICA ORGANICA ¢ a parte da quimica que
estuda os compostos do carbono.

Existem substiancias, como CO, CO2, H2CO3 e
carbonatos, HCN e cianetos, etc., que sao
considerados compostos de transicdo, pois
possuem o carbono, mas t€m propriedades
semelhantes as dos compostos inorgéanicos.

Alguns elementos formam, praticamente, todos os
compostos organicos, tais elementos sdo chamados
de ORGANOGENOS e, sdo constituidos pelos
elementos C, H, O e N.

Em 1858 August Kekulé estudou o carbono e
enunciou uma teoria que se resume a:

* O carbono é tetravalente.

* As quatro valéncias do carbono sao equivalentes
e coplanares.

* Os atomos de carbono podem ligar-se entre si,
formando cadeias carbonicas.

O carbono forma multiplas liga¢des (simples, dupla e
tripla).

LIGACOES SIMPLES:

As ligacoes simples ocorrem com orbitais

de mesmo eixo e sio chamadas de LIGACOES
SIGMA (o).

LIGACOES DUPLAS:

A primeira ligacdo covalente entre dois atomos
ocorre com orbitais de mesmo eixo (ligacao
sigma), as demais ligacoes ocorrem com orbitais
paralelos e sio chamadas de LIGACOES pi (n).

LIGACAO TRIPLA:

Neste tipo de ligacoes teremos duas do tipo pi e
duas do tipo sigma.

O carbono pode sofrer trés tipos de hibridagdes: sp?,

sp? e sp.

HIBRIDACAO “sp NO ATOMO DE
CARBONO

A forma geométrica da molécula com um dtomo
hibridizado “sp®” é tetraédrica e o 4ngulo entre as
valéncias deste a&tomo ¢ de 109°28°.

As quatro ligacdes realizadas sdo todas simples e
serdo do tipo o.
HIBRIDACAO “sp*”> NO ATOMO DE
CARBONO

A forma geométrica da molécula com um dtomo de
carbono hibridizado “sp*” ¢ trigonal plana e o angulo
entre as valéncias deste dtomo € de 120°.

As quatro ligacdes realizadas s@o 3 sigmas e 1 pi.

HIBRIDACAO
CARBONO

A forma geométrica da molécula com um atomo
hibridizado “sp” ¢ linear e o angulo entre as valéncias
deste atomo é de 180°.

As ligacdes realizadas sdo 2 do tipo sigma e 2 do tipo

pi.

“sp” NO ATOMO DE

CARBONO PRIMARIO:
Encontra-se ligado, diretamente, a um outro
atomo de carbono apenas.

CARBONO SECUNDARIO:
Encontra-se ligado, diretamente, a dois outros
atomos de carbono apenas.

|
—_——C——
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CARBONO TERCIARIO:
Encontra-se ligado, diretamente, a trés outros
atomos de carbono apenas.

11 e./|

- —

CARBONO QUATERNARIO:
Encontra-se ligado, diretamente, a quatro outros
atomos de carbono.

O carbono que possui APENAS ligacoes simples é
denominado de CARBONO SATURADO.

1 1|

O carbono que possui ligacdo dupla ou tripla € um
CARBONO INSATURADO.
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FORMA CONDENSADA DE UMA CADEIA
Por comodidade e praticidade é comum escrevermos
as cadeias carbdnicas numa forma mais simples que
¢ a forma condensada.

A cadeia abaixo, que se encontra na forma plana.

H H H H
[
H—C == C == C — Cc=H
I I
H H H H

Pode ter sua representacio mais simplificada, se
escrevermos na forma condensada.

H,C= CH,=~CH,=CH,

Outra forma de escrevermos uma cadeia carbOnica
consiste em representar as ligagdes entre os carbonos
por tracos. As extremidades e os pontos de inflexao
correspondem a dtomos de carbono.

NN

Existe ainda a Féormula Molecular, que consiste
apenas nas quantidades de elementos presentes em

um Composto.
EX: C:HO, C¢H120e¢...

CLASSIFICACAO
CARBONICAS
Denominamos de cadeia carbonica ao conjunto de
todos os atomos de carbono e todos os
heteroatomos que formam a molécula do
composto organico.

Baseado na disposi¢do dos dtomos a cadeia pode ou
ndo apresentar extremidades livres, constituindo
assim, o primeiro critério para classificar uma cadeia.

DAS CADEIAS

CADEIA ABERTA, ACICLICA (ALIFATICA)
E a cadeia que apresenta pelo menos duas
extremidades livres e nenhum ciclo.

(

H,C == CH— CH,= CH,

na forma de linha

CADEIA FECHADA ou CICLICA
E a cadeia que nio apresenta extremidades livres.
Os atomos estao unidos formando um ciclo.

| | ou

CADEIA MISTA
E cadeia que possui pelo menos um ciclo e uma
extremidade livre.
HyC = CH— CHy— CHg— CHy
I
HaC — CHy

na forma de linha

CADEIAS ABERTA, ACICLICAS
E classificada de acordo com trés critérios:
Disposicao dos dtomos de carbono, tipo de ligacao
entre carbonos e presenca ou nao do heterodtomo.
DISPOSICAO DOS ATOMOS DE CARBONO
Cadeia normal:
Possui apenas duas extremidades livres.

H,C= CH,=CH,— CH,

Cadeia Ramificada:
Possui mais de duas extremidades livres.
CH,
|
Halj—fll—CH=l:H2
CH,

TIPO DE LIGACAO ENTRE OS CARBONOS
Cadeia saturada:
Possui apenas ligagdes simples entre os dtomos de
carbono.
Hac—-:l:H—fl:H—CHa
CH, CH,

Cadeia insaturada:
Possui pelo menos uma ligagdo dupla e/ou tripla entre
dois dtomos de carbono.

H,C = CH, = CH= CH,

PRESENCA DO HETEROATOMO

Cadeia homogénea:

Possui apenas dtomos de carbono, isto €, ndo possui
heteroatomo.

HyC ==CH,= CH,= CH,

Cadeia heterogénea:
Possui heteroatomo.



QUIMICA | 231
CSFX - CURSINHO - 2021

HaC = CH,= O = CH,

CADEIAS FECHADAS OU CICLICAS
Sdo divididas em dois grupos: ALICICLICAS e
AROMATICAS.
Um composto de cadeia fechada muito importante é
o BENZENO.

H

I

C
H-i"" =M
[ |
H—L _.,r =

...-'

fn_nlnln': diferentes de representan
o benzeno
As cadeias carbdnicas que possuem um ou mais
grupos  benzénicos  sdo  denominadas  de
AROMATICAS.
Se na cadeia ndo existir a presenca do grupo
benzénico ela é denominada de ALICICLICA.

CADEIAS ALICICLICAS:

TIPO DE LIGACAO ENTRE CARBONOS

Cadeia saturada:

Possui apenas ligacdes simples entre 4dtomos de
carbono.

C
I
_CHz

Cadeia insaturada:
Possui pelo menos uma ligacido dupla entre atomos de
carbono.

H H —

ou

ﬁ—":.

¢
I
C—

H; Hj

PRESENCA DO HETEROATOMO

Homociclica:

Possui apenas dtomos de carbono, isto €, ndo possui

o heterodtomo.
|

H —_—

II
— )

ou

HEL — ‘Hj

Q
CADEIAS AROMATICAS
Mononucleares:

=

Heterociclica:
Possui heteroatomo

Quando possuem apenas um grupo benzénico.

Polinucleares:

Quando possui mais de um grupo benzénico.

Podem ser de nicleos condensados, se os grupos
apresentarem 4atomos de carbono comuns, e de
nucleos isolados, se ndo possuirem datomos de

N

nicleos condensados nucleos isclados

FUNCAO HIDROCARBONETO

Sdo compostos constituidos apenas por dtomos de
carbono e hidrogénio.
Os hidrocarbonetos
caracteristicas:

_ Possuem moléculas praticamente APOLARES,
que se mantém unidas por forcas de Van Der
Waals.

_ Possuem baixos pontos de fusido e de ebuli¢ao,
comparados com os compostos polares.

_ Nas condicoes ambientes sdo:

_ Gases: com 1 a 4 atomos de carbonos.

_ Liquidos: com 5 a 17 atomos de carbonos.

_ Sélidos: com mais de 17 atomos de carbonos.

apresentam as seguintes

Os hidrocarbonetos serdo divididos em subfuncdes:
alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos, ciclanos,
ciclenos e aromaticos.

ALCANOS:

Sao hidrocarbonetos que possuem cadeia aberta e
saturada.

Podemos também
PARAFINAS.

Nos alcanos o niimero de atomos de hidrogénio é
o dobro do niimero de atomos de carbono, mais 2.
Deste modo podemos concluir que sua férmula geral
é:

CnH2n+2

chamar os alcanos de

ALCENOS:

Sao hidrocarbonetos que possuem cadeia aberta e
insaturada, com uma vnica dupla ligacao.

Os alcenos sdo denominados de OLEFINAS.

Nos alcenos a quantidade de atomos de hidrogénio
é 0 dobro da quantidade dos atomos de carbono.
Logo, a férmula geral dos alcenos serd:

CnHZn
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ALCINOS:

Sao hidrocarbonetos que possuem cadeia aberta e
insaturada, com uma tunica ligacao tripla.

Nos alcinos a quantidade de atomos de hidrogénio
€é o dobro da quantidade dos atomos de
hidrogénio, menos 2. Entdo, a férmula geral dos
alcinos € :

CnH2n -2

Os alcinos sdo classificados em verdadeiros ou
falsos.

Os alcinos verdadeiros apresentam pelo menos um
dos atomos de carbono insaturados ligado a um
atomo de hidrogénio.

Nos alcinos falsos os dois atomos de carbono
insaturados se ligam a outros atomos de carbono.
Observa-se que os alcinos verdadeiros sdao mais
reativos que os alcinos falsos.

ALCADIENOS:

Sao hidrocarbonetos de cadeia aberta com duas
duplas ligacoes.

Nos alcadienos a quantidade de atomos de
hidrogénio é o dobro menos 2 da quantidade de
atomos de carbono. Entdo a férmula geral dos
alcadienos sera:

CnHZn -2

Baseado na localizagdo das ligagdes duplas em sua
cadeia, os alcadienos sdao classificados em:
acumulados, conjugados e isolados.
ACUMULADOS:

As ligacoes duplas estao em carbonos vizinhos.
CONJUGADOS:

As ligacoes duplas estao em carbonos separadas
por uma ligacao simples.

ISOLADOS:

As ligacoes duplas estao separadas por pelo menos
um atomo de carbono saturado.

CICLANOS:

Sao hidrocarbonetos
saturada.

Nos ciclanos a quantidade de atomos de
hidrogénio é o dobro da quantidade de atomos de
carbono. Entdo, a férmula geral dos ciclanos é:
CnH2n

Os ciclanos que possuem de 3 a 5 4&tomos de carbono
na cadeia s@o reativos e aqueles que possuem 6 ou
mais atomos de carbono sio estaveis.

CICLENOS:

Sao hidrocarbonetos de cadeia fechada com uma
ligacao dupla.

Nos ciclenos a quantidade de dtomos de hidrogénio é
o dobro menos dois da quantidade de 4tomos de
carbono. Entdo, a férmula geral dos ciclenos é:
CnHZn- 2

de cadeia fechada e

AROMATICOS:

Sao hidrocarbonetos que possuem um ou mais
anel benzénico.

NOMENCLATURA DOS
HIDROCARBONETOS CADEIA ABERTA E
NORMAL

PREFIXO + INFIXO + O

_ PREFIXO: Indica o nimero de atomos de
carbono na cadeia.

Os principais PREFIXOS sao:

1 MET 6 HEX
2 ET 7 HEPT
3 PROP 8 oCT
2 I BUT ] NON
5 | PENT 10 DEC

_ INFIXO: Indica o tipo de ligacao (simples, dupla
ou tripla) existente entre os atomos de carbono.
TIPO DE LIGACAO |INFIXO

Apenas simples AN

Uma ligagao dupla EN

Uma ligagdo tripla IN
DIEN

Duas ligagoes duplas

A terminacdo “0O”
hidrocarboneto.

corresponde a um

Exemplos:
CH4s METANO
H;C - CH: - CH3; PROPANO

Havendo dupla ou tripla ligacio, e se necessario,
devemos numerar os carbonos a partir da
extremidade mais proxima dessa dupla ou tripla
ligacdo, escrevendo este nimero do carbono
insaturado (menor dos valores) antes do nome do
composto, que indicara a posi¢cao da insaturacao.
Exemplos:

H:C = CH - CH: - CH3 BUT-1-ENO.

H>C = CH - CH = CH - CH3 PENTA-1,3-DIENO

CADEIA FECHADA ALICICLICA

Colocamos antes do nome do composto o termo
CICLO e, prosseguimos como se 0 composto fosse
de cadeia normal.

CADEIA FECHADA AROMATICA
Os compostos aromdticos possuem nomenclatura
particular, nao seguindo nenhum tipo de regra.
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BENZENOD
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CADEIAS RAMIFICADAS

Devemos inicialmente conhecer o que vem a ser um
radical.

RADICAL:

E um atomo ou um grupo de 4tomos eletricamente
neutros que apresentam pelo menos um elétron
nao-compartilhado (valéncia livre).

Podem ser representados genericamente por R —.

A nomenclatura dos radicais organicos € feita da
seguinte maneira:

PREFIXO + IL ou ILA
H,C= metil
H,C=CH,= etil
ch -CHE-EHE- n-propil
H3C—'1I:H-':H3 isopropil
HyC=CH,—~CH,~CH; ™~ . pu
HJ(:-'L;H—{:HE-[-:H::, sec.-butil
I -
Hjc-E-LHJ terc-butil
C Hj
H,_*:'!liH =CHS= isobutil
CH,
CADEIA PRINCIPAL

A cadeia principal é a seqiiéncia de atomos de
carbono que possua o0 maior ndmero de
insaturacées e maior quantidade de atomos de
carbono.

No caso de haver duas ou mais possibilidades de
cadeias com 0 mesmo nimero de dtomos de carbono,
devemos escolher a que apresentar um maior nimero
de ramificacdes.

Exemplos:

HyC=CHy™=CH, ™= CH=CH—CH,— CH,

T w
TR

cadeia principal CH,4

cadeia principal

s

HyC=CHp— C = CH—CH,
CH, CH—CHy

CHy=CH,4

NUMERACAO DA CADEIA PRINCIPAL

A cadeia principal deve ser numerada a partir da
extremidade mais proxima da caracteristica mais
importante no composto (insaturacio > radicais).

T % 5 T 3,2 ]
Hﬁl,—LHz—CHJ—,—'-..H—LH—I_H:,—L.H3

1

- extremidade mais
proxima dos
radicais

CH,
o 4
H3C—CH2—i.I—(iH-¢iH2

CH, SCH=CH 5
1 | 7
extremidade mais v
proxima da
insaturacgao
RADICAIS

Os grupos que ndo pertencem a cadeia principal sao
os radicais.

T § & TR TN W

_J_E_‘.-"-I_'\.
; .in“il ch

Ci-lji'_

radical

radical etil =9 metil

NOMENCLATURA DOS HIDROCARBONETOS
RAMIFICADOS

O nome do composto deve seguir a seguinte
seqiiéncia:

Nomes dos radicais, em ordem alfabética,
precedido do niimero do carbono da cadeia principal
onde se encontra ligado.

_ Nome do hidrocarboneto correspondente a cadeia
principal.

4-etil-3-metilheptano

Quando um mesmo radical aparece repetido, usamos
os prefixos di, tri, tetra, penta, hexa, etc. para
indicar a quantidade de radicais.
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FUNCOES OXIGENADAS
ACIDO CARBOXILICO
E todo composto orginico que possui o grupo
funcional
(o)

=
— ~ ou

™ oH
A sua nomenclatura é iniciada com a palavra acido
seguida do nome do hidrocarboneto correspondente
com a terminag¢do OICO.

= COOH

Exemplos:
o
=
HEC =CH,=C ~ acido propandico
OH
H,C—=CH,— CH,™ COOH

acido butandico
Havendo necessidade de numeracdo, devemos
iniciar pelo carbono do grupo funcional.

ALDEIDOS
Sao compostos que apresentam o grupo funcional
=
- ou = CHOD
S H

A nomenclatura TUPAC recomenda o uso da
terminacio AL.
Exemplos:

O
z metanal

H= C (aldeido férmico)
~
" 0
=
H3c—CH2— C propanal
H

Havendo necessidade de numeracao, devemos
iniciar pelo carbono do grupo funcional.

CETONAS
Sao compostos que possuem em sua estrutura o
grupo carbonila entre atomos de carbonos.

0

Il

- — OU = CO =

Pela nomenclatura TUPAC, usamos a terminagdo
ONA.

Exemplos:

O

] propanona
H,C=C==CH, (acetona)

Havendo necessidade de numeracio, esta deve ser
iniciada pela extremidade mais préoxima do grupo
funcional.

ESTERES

Sao compostos resultantes da substituicio do
hidrogénio ionizavel do &acido por radicais
derivados dos hidrocarbonetos.

Possui o grupo funcional:
0

-_— ou

R

Na sua nomenclatura, a parte que veio do 4cido terd
terminacdo OATO e citamos o nome do radical que
substituiu o hidrogénio ionizavel.

Exemplos:

- Co0—

éO

HyCm=CH,= C
O=CH,

propanoato de metila

0
z
HC=CH=C_
I O=CHj,
CHj

2-metil-propanoato de metila

ETERES

Sao compostos que possuem o grupo funcional R

— O - R’, onde R e R’ sdo radicais organicos

derivados dos hidrocarbonetos.

A nomenclatura ITUPAC é:

Prefixo que Indica o n® hidrocarboneto

de atomos de carbonos + OXl + comespondente
do radical menor ao malor radical

Exemplo:

HEC- Q= CHE- CHS

metoxi-etano

ALCOOIS
Sao compostos que possuem o radical oxidrila (-
OH) ligado diretamente a um carbono saturado.
1
- (‘i‘. = OH
A nomenclatura [TUPAC manda usar a terminagdo
OL.
Exemplo:
etanol (IJUPAC)
H 3C - C H2 - OH ou
alcool etilico
Havendo mais de uma possibilidade para a
localizagdo da oxidrila, devemos numerar a cadeia,
iniciando-se pela extremidade mais proxima da
mesma, e indicar a sua posicao.
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Para cadeias complexas podemos considerar o grupo
funcional como um radial de nome hidroxi.
Podemos classificar o dlcool quanto ao tipo de
carbono que apresenta a oxidrila em:

« Alcool primério

Oxidrila se encontra em um carbono primario.

« Alcool secundirio

Oxidrila se encontra em um carbono secundario.
« Alcool terciario

Oxidrila se encontra em um carbono terciario.

Pode-se também classificar os dlcoois quanto ao n.’
de oxidrilas presentes na molécula em:

» Monoalcool ou monol

Possui uma tnica oxidrila.

* Didlcool ou diol

Possui duas oxidrila.

* Trialcool ou triol

Possui trés oxidrilas.

* Polialcool ou poliol

Possui quatro ou mais oxidrilas.

FENOIS

Sao compostos que apresentam a oxidrila ligada
diretamente ao anel benzénico.

Sua nomenclatura considera o grupo funcional como
um radical de nome hidroxi.

Exemplo:
OH hidroxi-benzeno (IUPAC)
ou
fenol (usual)
FUNCOES NITROGENADAS
AMINAS

Sao compostos derivados da molécula do NH3
pela substituicio de um ou mais atomos de
hidrogénio por radicais monovalentes derivados
dos hidrocarbonetos.

As aminas podem ser classificadas quanto ao n.°
de atomos de hidrogénios que foram substituidos
em:

* Aminas primarias
Apenas um atomo de hidrogénio foi substituido
por um radical.

H,C=CH,=NH,

* Aminas secundarias
Dois atomos de hidrogénios foram substituidos
por radicais.

H,C =NH=CH,

* Aminas terciarias
Os trés atomos de hidrogénios foram substituidos
por radicais.

H 3 C=N
I
CH,
A nomenclatura [UPAC manda colocar a palavra
amina ap6s os nomes dos radicais.
Exemplos:
HJC —_—NH —CHZ—CH3

etil-metilamina

”3"*"?©

CHS

fenil-dimetilamina

AMIDAS PRIMARIAS

Sao compostos derivados dos acidos carboxilicos
pela substituicio do grupo (- OH) do grupo
funcional pelo radical (- NH>).

A nomenclatura [UPAC recomenda colocar a palavra

amida apés o nome do hidrocarboneto
correspondente.
Exemplos:
o)
z
H.C==CH_ == C propanoamida
3 2 ~
NH,
Z o)
Hsc—CH— c 2-metil propanoamidz
I N NH,
CH,

Quando o hidrogénio do grupo funcional possui é
substituido por algum radical, indicamos sua
posicao pela letra “N”.

#D

HaC=CH=—C .
| NH=CH,=~CH,
CH,

M-etil-2-metil propanoamida

NITROCOMPOSTOS

Sao compostos que possuem o grupo funcional —
NO:, denominado de nitro.

Exemplos:

HyC==NO,

HyC==CH,=NO,
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A nomenclatura IUPAC recomenda o uso da palavra

nitro seguida do nome do hidrocarboneto a ele

ligado.

Exemplos:
H,C==NO, nitro metano

Hsc—CHz— NO 2 nitroetano
H3C— CH~—CH

| |

CH3 N02

1-nitro-2-metilpropano

OUTRAS FUNCOES

HALETOS ORGANICOS

Sao compostos obtidos quando se substitui um ou
mais atomos de hidrogénio do hidrocarboneto por
atomos dos halogénios.

A nomenclatura IUPAC considera o halogénio como
sendo um radical.

A nomenclatura usual é dada com o nome do
halogeneto antepondo-se a0 nome do radical a ele
ligado.

Exemplos:

bromo-metano
H:] E- - B ou
brometo de metila

bromo-etano

ou
brometo de etila

HEE—CHE—Br

PROPRIEDADES DOS COMOSTOS
ORGANICOS
TEMPERATURA DE EBULICAO
Sao dois os fatores que influem nas temperaturas de
ebulicdo: o tamanho das moléculas e os tipos de
interagdo intermolecular.
# Quanto maior for o tamanho da molécula, maior
serd a sua temperatura de ebulicio.
# Quanto maior for a intensidade das forcas
intermoleculares, maior serd a sua temperatura de
ebulicdo.
l]'.|:|¢|]|> induzido
dipolo mduzido

wWililes -:||'
||][||:-||l|||]n|||| | =
hidrogenio

ordem crescente de intensidacde

SOLUBILIDADE

A solubilidade dos compostos organicos também
depende das forgas intermoleculares.

Assim, substancias que apresentam os mesmos tipos
de forca intermolecular tendem a se dissolver entre si.
Generalizando, temos:

# Liquidos apolares tendem a se dissolver em liquidos

apolares.

# Liquidos polares tendem a se dissolver em liquidos
polares.

FERMENTACAO
E um processo quimico, com a auséncia de gés
oxigénio (0O2), no qual fungos e bactérias realizam a
transformacdo de matéria orginica em outros
produtos e energia.

NAD* T
2 NADH e C|
240P4R 2 ATP TR T CH,
ri"" ) Two Etanol
, e CH,
Ghcose Ghicdlise 2 | :
C=
v |
CH, .
20NADY 2 NADH T
Acdo 2NADH C=0
oirivico 2 NAD l
HC—0H
Acdo lactco

O piruvato recebe elétrons H' provenientes do
NADH e transforma-se em 4cido lactico, que
posteriormente ¢ eliminado pela célula. Ele pode
também se transformar em dlcool e CO2, que também
sao posteriormente eliminados. A substincia a ser
produzida depende do organismo em que o processo
ocorre.

Quando o piruvato € transformado em &cido lactico,
dizemos que ocorreu uma fermentacao lactica; mas
quando se transforma em d&lcool, a fermentacdo é
chamada de alcodlica. Tanto na fermentagdo
alcodlica quanto na latica o NADH doa seus elétrons
e é convertido em NAD".

ISOMERIA
CONCEITO
E o fendmeno pelo qual duas ou mais substancias
diferentes apresentam mesma formula molecular.
Exemplos:

H3C = IEJI—!Z:HE—{:H3
metoxi-etano
&

H,C = CHE—CHE—DH

1-propanol
Sdo compostos diferentes que possuem foérmula
molecular C3HsO, portanto sdo compostos isdmeros.

ISOMERIA PLANA OU ESTRURAL

E quando podemos verificar a diferenca entre os
compostos isomeros através de suas féormulas
estruturais planas.

Podemos classificar a isomeria plana em:
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_ Isomeria de funcao.

_ Isomeria de cadeia.

_ Isomeria de posicao.

_ Isomeria de compensacao.
_ Tautomeria.

ISOMERIA DE CADEIA OU NUCLEO

E quando os isomeros pertencem a mesma funcao
quimica, mas possuem cadeias carbonicas
diferentes.

HyC = CH = CH;
CH,

ambos sao hidrocarbonetos
e possuem cadeias carbonicas
diferentes

ISOMERIA DE POSICAO
E quando os isomeros pertencem a mesma funcao,
tém o mesmo tipo de cadeia, mas apresentam
diferenca na posicao de uma insaturacao, de uma
ramificacao ou de um grupo funcional.
HsC==CH=CH==CHj;4
-
H2C=CH=—CH,~CH; 1-buteno
Os compostos diferem na
posigao da dupla ligagao

2-bueno

ISOMERIA DE COMPENSACAO OU
METAMERIA
E quando os isdmeros pertencem 2 mesma funciio,
possuem a mesma cadeia, mas mudam a posicao
do heteroatomo.
Exemplo:

H;C=CH,O==CH;™=CH,

etoxi-etano

metoxi-propano

Os compostos diferem na
posicao do heteroatomo

ISOMERIA DE FUNCAO OU FUNCIONAL
E quando os compostos isomeros pertencem a
funcoes quimicas diferentes.
H3E ) CH:,_ eter

&
H4C=CH,=0H
As combinagdes possiveis de isdmeros funcionais
sdo:
Alcool e Eter
Aldeido e Cetona
Acido carboxilico e Ester

alcool

TAUTOMERIA
E um caso particular da isomeria funcional, onde
os compostos isomeros estabelecem um equilibrio
dindmico em solucio.
Exemplos:

OH

I 20

H,C=CH e— H3C —C,_H r

etanal

Os compostos se ancontram
em equilibrio dinamico

etenol

ISOMERIA
ESTEREOISOMERIA
E quando os isomeros apresentam as ligacoes
entre seus atomos dispostas de maneira diferente
no espaco.

Existem dois tipos de isomeria espacial:

_ Isomeria geométrica ou cis-trans.

_ Isomeria optica.

ESPACIAL ou

ISOMERIA GEOMETRICA ou CIS-TRANS
Pode ocorrer em dois casos principais:

_ Em compostos com duplas ligacoes.

_ Em compostos ciclicos.

Nos compostos com duplas ligagdes devermos ter a
seguinte estrutura:

R1'--.. -
R,” R
onde R1#R2 e R3¢ R‘1

A estrutura que apresentar os 4tomos iguais no
mesmo lado do plano ¢é a forma CIS e a que possui

os atomos iguais em lados opostos ¢ a forma
TRANS.

Exemplo:
HiC -~ CH,4 HiC ~H
c=cC cis c=cC trans
| Lt i H “CH,

Ha casos em que pelo menos trés dos quatro grupos
ligantes dos carbonos da dupla sao diferentes
entre si.

Neste caso usamos um conjunto de regras propostas
por Cohn, Ingol e Prelog, baseadas numa escala de
prioridade, para determinar a estrutura dos isdmeros.
Nesta escala, tem prioridade o grupo ligante que
apresentar o atomo de maior nidmero atomico e que
estiver ligado diretamente ao carbono da dupla
ligacdo. Assim, serd considerado cis aquele composto
que possuir, do mesmo lado do plano imagindrio, os
grupos ligantes do carbono da dupla com maiores
prioridades.
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HEL ~ _ - H

Nl
Os atomos ligados diretamente aos carbonos da dupla
ligacdo sdo:
C(Z=6)eCl(Z=17)
Prioridade para o cloro (maior niimero atomico).
H(Z=1eN((Z=17)
Prioridade do nitrogénio (maior niimero atémico).
Entao, teremos:

1:f"f

H

~y ~
Cl Niiz

T hemc

HaCx o o NHa
el rans

Essas regras propdem um novo par de simbolos (E e

7)) para substituir os termos cis e trans.

“E” substitui trans e “Z” substitui cis

Obs.

“E” (do alemdo entgegen = oposto) e “Z” (do alemao

zusammen = do mesmo lado)

Nos compostos ciclicos a isomeria cis-trans ¢é

observada quando aparecerem grupos ligantes

diferentes em dois carbonos do ciclo.

Cis

HsC CHy
H H
TRAMS
HyC H
H CHy
ISOMERIA OPTICA

Isomeria optica estuda o comportamento das
substancias quando submetidas a um feixe de luz
polarizada, que pode ser obtida a partir da luz natural.
Luz natural ¢é um conjunto de ondas
eletromagnéticas que vibram em varios planos,
perpendiculares a direcdo de propagacdo do feixe
luminoso.

Luz polarizada ¢ um conjunto de ondas
eletromagnéticas que vibram ao longo de um tnico
plano.

Algumas substancias sao capazes de provocar um
desvio no plano da luz polarizada.

Estas substancias possuem atividade
(opticamente ativas).

A atividade optica é detectada e medida em um
polarimetro.

Chamamos de dextrogira a substancia que desvia o
plano de vibracdo da luz polarizada para a direita e a
representamos por “d” ou (+). Sera levégira a
substdncia que desvia o plano de vibracdo da luz
polarizada para a esquerda e a representamos por “I”
ou(-).

optica

As formas dextrogira e levdgira, que correspondem
uma a imagem da outra, foram chamadas antipodas
opticos ou enantiomorfos. A mistura em partes
iguais dos antipodas Opticos fornece por
compensa¢do dos efeitos contrdrios um conjunto
opticamente inativo, que foi chamado mistura
racémica.
As substincias assimétricas possuem atividade
Optica.
Se em uma estrutura organica aparece um carbono
assimétrico (possui os quatro ligantes diferentes)
ela possuird atividade dptica (opticamente ativa).
No composto abaixo, o carbono em destaque é
ASSIMETRICO ou QUIRAL.

LOH |

I

(HsC]—c—{H]
<)

Para uma substdncia organica, com carbono
assimétrico, o nimero de isdbmeros ativos e inativos €
dado pelas expressoes:

2" = n° de isOmeros ativos.

2™! = n° de isOmeros inativos

n é o nimero de carbonos quirais presentes no
composto.

Os alcadienos acumulados (compostos que possuem
duas ligacdes duplas seguidas entre atomos de
carbono) apresentando os ligantes de cada carbono
diferentes entre si, terd assimetria e, portanto,
possuird atividade Optica. Neste caso, teremos um
isomero dextrogiro, um levogiro € uma mistura
racémica.

POLIMEROS
POLIMEROS SINTETICOS
Os polimeros sintéticos podem ser classificados
basicamente em dois grupos: de adicdo e de
condensacdo.
As substancias utilizadas na produgcdo desses
polimeros apresentam obrigatoriamente pelo menos
uma dupla ligagcdo entre carbonos.
Durante a polimerizacdo, ocorre a ruptura da ligacdo
© ¢ a formagdo de duas novas ligacdes simples, como
mostra o esquema:

CEQC



QUIMICA | 239
CSFX - CURSINHO - 2021

Monémero cat:;ijsgdor polimero
H H VA
3 : l |
n C=0C_ —C—C—
H H \ | |/
etileno “H H /n
polietileno
H H
H . l I \
n C=C_ —C—=C—
1 CHy |
H CHg/n
propileno polipropieno
H H
H .~H L \
In C=0 ‘ C —(
H D | |
{ | H A
/n
estireno poliestireno
H H o
n (=0C — ‘I — (' —
H Cf | |/
H H /n
cloreto de vinila policloreto de vinila (PVC)
H B
/ |
I 1 NN
n C=0C ¥ (;' |
H ()—(“—( Ha H ) ‘“
) I
(=1
acetato da vinila |
CHgy

poliacetato de vinila (PVA)

" H H
l |
H L C (
n G=( H I G=={ |
H C=( \» H H
H H| \ H H /n
entreno polieritrenc

borracha sintetica

POLIMEROS DE CONDENSACAO

Esses polimeros sdo formados, geralmente, pela
reacdo entre dois mondmeros diferentes, com a
eliminacdo de moléculas pequenas — por exemplo,
dgua. Nesse tipo de polimerizagdo, os mondmeros
ndo precisam apresentar duplas ligacdes entre
carbonos, mas € necessdria a existéncia de dois tipos
de grupos funcionais diferentes.

Veja, a seguir, alguns polimeros de condensacio e
suas aplicacoes.

Poliéster

Um dos tipos de poliéster mais comuns € o dracon,
obtido pela reacdo entre 4cido tereftdlico e o etileno-
glicol (etanodiol):

0 : ") ' ()
A\ $ HO-CHy-CHy-OH %0~
HO OH o HOX
o Hs0 > Hy0|
'
0 N A0 VS /A

(-_ - "v_

N0—CHy—CHy—07

Usado na produgdo de fitas magnéticas, de
recipientes de produtos de limpeza, de mangueiras e
de tecidos.

Poliamidas
0. 0

C—(CHy)y— C.oiv¥ H=N—(CHg)g —N—H
HO - OH |

H H

hexametilenodiamina

acido adipico

(hexanodicico) (1, 6-hexanodiamina)
b carbonos 6 carbonos
() L) (). ()
O —(CHy)a— 108 0 —(CHs1u—C
b ] 4 L ] T+ L e |
N— (CHa)g ‘lw
H H

higacan amidca
ndilon 66
Usado na producdo de roupas, tecidos e fibras em
geral.
e Silicones

(CHg CHy
\
Si - Si
Hye” | SOH  HO | “CHy
OH HO
CHg _CHjy CHy CH3\ CHy CHjy
Si ‘ Si Si
0~ O/ 0

I
Brinquedos e préteses estéticas.
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* Policarbonato
difencl-propanc
H ()

H() A=

CH,4
lexan: grupo caractensbico: £ () —0C— () +]
1

Escudos de protecao.
e Polifenol

(OH (OH

fenol ormol
comum meiana

OH OH

— CH,

formica (baquelite)

Bolas de Bilhar, cabos de panelas, telefones.

BORRACHA
A Dborracha natural é obtida da arvore Hevea
brasiliensis (seringueira), por incisdo feita em seu
caule, obtendo-se um liquido branco de aspecto
leitoso, conhecido atualmente por latex.
O mondmero da borracha natural € o 2-metilbuta-1,3-
dieno (isopreno):

CHy
HoC=C—CH=CH; o c=c__  H

o H

A reacdo de polimerizagdo ocorre ainda na
seringueira com o auxilio de uma enzima.

mon&mero palimera
/ H H
H. _CHg [ |
n o C=0 SH: 2 (=g O
B e=c( 2o | 1Ne=cT] |
\ H / - .
\ CH; H /1
isopreno polisopreno
borracha natural
Vulcanizacao

O latex obtido da seringueira é precipitado, dando
origem a uma massa viscosa que € a borracha natural.
A utilizag¢do desse tipo de borracha € limitada, pois
ela se torna quebradica em dias frios e extremamente
gosmenta em dias quentes.

Essa massa viscosa, quando aquecida com enxofre,
produz a borracha vulcanizada— um material
bastante eldstico, que ndo sofre alteragdo significativa
com pequenas variacdes de temperatura e € bastante
resistente ao atrito.

A estrutura a seguir corresponde a um fragmento da
cadeia da borracha vulcanizada, utilizada na
fabricacdo de pneus:

C1 E:: Ol [.,_

|
CHy— C=CH—CH —CH, —C = CH—CH>
b
|
5

|
— CHy— C=CH—CH—CHys—C =CH — CHs—

CHa CHs

POLISSACARIDEOS
Os polissacarideos sdo polimeros naturais,
constituidos de mondmeros de carboidratos simples,
como a glicose. Essas moléculas orginicas possuem
alto peso molecular e sdo importantes nos processos
metabdlicos para manutencdo da vida. A natureza
possui polissacarideos de grande importancia como a
celulose, quitina, o glicogénio e o amido, etc.
# Amido
O amido € um homopolissacarideo, o que significa
que sua molécula é constituida de repeticdes de um
tinico monémero. E um carboidrato de reserva
energética nos tecidos vegetais. A maioria das células
vegetais tem a capacidade de sintetizd-lo, sendo
encontrado em granulos intracelulares: nos
cloroplastos como amido de assimilacdo; e amido de
reserva em  leucoplastos, nas folhas, em
sementes, frutos, raizes e principalmente
em caules do tipo tubérculo. Exemplo de alimentos
com considerdvel quantia de
amido: milho, trigo, arroz, batata, mandioca, entre
outros.

CH,OH CH,OH

CH,0H
O O
OH OH
OH O O
OH OH SODE0D OH

Sao moléculas bem hidratadas devido a grande
quantidade de grupos hidroxilas expostos que
formam ligagdes com moléculas de 4gua. Sua sintese
ocorre através da polimerizacdo da glicose, produto
da fotossintese. Tal trabalho € realizado pela enzima
amido sintetase. Este evento se processa nas
organelas chamadas plastideos, cromoplastos das
folhas e amiloplastos dos 6rgdos de reserva.
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# Glicogénio

O glicogénio ¢ um homopolissacarideo, o que
significa que sua molécula é composta por
mondmeros de um mesmo monossacarideo, no caso
aglicose. Ele € o principal carboidrato de
armazenamento energético nas células animais; nos
vegetais é o amido. E a forma como a glicose é
estocada no organismo para futuras necessidades
energéticas. Ele € encontrado no figado, podendo
constituir até 7% do peso, glicogénio hepdtico; e
no musculo esquelético, glicogénio muscular.

CHoOH CHLOH
A0 —0
o o o= o
HO CHy | HO CHy
i} |
& oH OH
o— { o o— ™ =g
M (]2 ]
# Celulose

A celulose ¢ um polissacarideo, proveniente da
juncdo de milhares de moléculas de glicose de
configuracdo Beta, é representada férmula quimica
CsHi00Os, € insolivel em dgua, apresenta estrutura
linear e chega a atingir massas moleculares da ordem
de 400.000 u. Existe praticamente em todo o reino
Plantae, € o principal componente da parede celular,
tida como o esqueleto basico das células vegetais,
suas moléculas filamentosas e altamente resistentes
conferem rigidez a estrutura vegetal.

As moléculas de glicose que formam o polissacarideo
celulose sdo unidas por ligagdes glicosidicas, um tipo
de ligacdo covalente que resulta da reacdo de
condensacdo (reacdo em que duas moléculas se unem
para formar uma unica) entre duas moléculas
de carboidratos, e as macromoléculas de celulose
estabelecem entre siligagdes de hidrogénio. A
ligacdo de hidrogénio é responsdvel pela estrutura
espacial linear da molécula de celulose, o que forma
fibras insoluveis, impedindo a solubilidade em dgua
e dificultando a degradag@o das mesmas.

CH;CH OH

° /
on 1Y C[YOH

HO e o
OH CH;OH
Jn
Celulose
OLEOS E GORDURAS

Os 6leos e as gorduras sdo triglicerideos com a tnica
diferenca de que os Oleos possuem radicais

insaturados, € as radicais
saturados.

Os Oleos e as gorduras sao os chamados materiais
graxos de origem vegetal e animal. Eles pertencem ao
grupo dos lipidios, que sdo definidos quimicamente
como compostos organicos que reagem com a agua,
formando um 4cido graxo superior € um monodlcool
ou polidlcool superior (glicerina).

No caso especifico dos 6leos e das gorduras, eles sdo
lipidios formados pela unido de trés moléculas

gorduras possuem

de 4cidos graxose uma molécula da glicerina
(glicerol):
H 0
H-C—0—C—R
o} HO - CH; ‘ o
4 l -
3R-C + HO-CH, - H-C—0—C-R  4+3H0
\ 1 9
OH  Ho-ch, H-C—0—C—R
H
iz Lipidio g
Acido graxo Glicerol (61eo ou gordura) Agua

O “R” acima corresponde a qualquer radical organico
saturado ou ndo, com 12 carbonos ou mais, visto que
os dcidos graxos sdo dcidos carboxilicos que possuem
cadeias bem longas.

Veja que a molécula do lipidio formado possui trés
grupos ésteres e, por isso, os 6leos e as gorduras
também sio chamados de triglicerideos:

A diferenca entre os Oleos e as gorduras estd
exatamente no radical que vem do 4cido graxo:

- Gorduras: Se pelo menos dois dos radicais (R) do
dcido graxo forem saturados, ou seja, possuirem
somente ligacdes simples entre os carbonos.

Os oleos apresentam-se no estado liquido em
condi¢des ambientes normais e costumam ser de
origem vegetal, tais como os 6leos de oliva, de milho,
de amendoim, de canola, de soja, de girassol, entre
outros. Mas também existem 6leos de origem animal,
como o Oleo de capivara, de baleia, de figado de
bacalhau e de figado de tubardo.

- Oleos: Se pelo menos dois dos radicais (R) do dcido
graxo forem insaturados, ou seja, possuirem ligacdes
duplas entre os carbonos.

As gorduras sdo sélidas em condi¢des ambientes e
geralmente sdo provenientes de origem animal
(manteiga de leite, banha suina, sebo de vaca etc.),
embora também existam gorduras vegetais, tais como
a manteiga de cacau, a de coco e a de abacate.

SABOES E DETERGENTES
Gorduras e lipidios ndo interagem com 4gua. Desta
forma, quando estes constituem sujeiras ou ¢
desejiavel removeé-los de algum recipiente, torna-se
necessdria a presenca de algum composto que tenha
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carater “hibrido”, polar e apolar ao mesmo tempo
(caréter anfifilico), para que este possa interagir com
ambos, dgua e dleo (ou gordura), e seja capaz de
promover a retirada do composto que ndo se deseja.
Estas substancias sdo os sabdes ou os detergentes.
Vejamos suas estruturas para entender melhor como
agem na limpeza de objetos.

NATNAOSNAONIONIOSIONONTN,

CO, Na*

A molécula superior € um exemplo de detergente.
Repare que a molécula contém uma parte apolar (toda
a cadeia com exce¢do do grupo “SO3:Na”), e uma
parte fortemente polar (SO3 Na*). Podemos notar
assim que a cadeia possui cardter anfifilico,
significando que a parte polar é capaz de interagir
com a dgua e a parte apolar, com o 6leo. O composto
debaixo € um sabdo, que também contém uma longa
cadeia apolar e uma parte polar (CO> Na*). As partes
apolar e polar de um sabao ou detergente podem ser
chamadas, respectivamente, de cauda hidrofébica e
cabeca hidrofilica.

Acdo dos detergentes e saboes:

A acdo dos agentes de limpeza € simples.
Inicialmente, ocorre a formacdo da micela porque, ao
dissolver o detergente (ou sabdo) em 4gua, existird
uma tendéncia entre as partes apolares de se unirem,
formando uma estrutura similar a indicada na figura
ao lado. Esta estrutura “capturard” a substancia
indesejdvel (gordura/6leo) em seu interior. O lipidio
passa, entdo, para o interior de uma estrutura que é
solivel em dgua e esta o retira do recipiente com mais
facilidade.

Saponificaciao

A formagdo dos sabdes (haletos orginicos) ¢é
realizada via reac@o de um triacilglicerol (gordura ou
6leo) com solugdo de hidréxido de s6dio (NaOH) ou
com outro hidréxido como o KOH, e aquecimento.

M/O—C-O—R. CT’_O" 0
| all H—OH ¢ |
TH—O—C—R; + 3N ————a Na GG
0
& CHy—OH 0
L B o |

PROTEINAS E ENZIMAS
As proteinas sdo polimeros formados a partir da
condensa¢do de a-aminodcidos e estdo presentes em
todas as células vivas. Algumas proteinas fazem parte
da estrutura dos organismos, como fibras musculares,
cabelo e pele; outras funcionam como catalisadores
nas reacdes que ocorrem nos Organismos e, nesse
caso, sao denominadas enzimas.
H4, ainda, as proteinas que atuam como reguladores
do metabolismo — 0s hormonios — e as que fazem
parte dos sistema imunoldgico.
Os o-aminodcidos podem
genericamente por:

ser representados

NHg
| )
hR—C—0C
' OH
H
Um exemplo pode ser o da interacdo entre a glicina
e a alanina, a qual origina um dipeptideo:
\HJ EH‘ \H_:
| A0 L= 20 | A0 H
H-C-C_ ."H-N-C-C_ —» H-C-C.
| OH | OH t | - (—C
H H H H.0 H |

glicina dlanina

ligacao amidica ou
peptidica
A unido de (n) a-aminodcidos origina uma proteina
ou um polipeptideo. Sua representacao pode ser dada
por:

“OH

() ) ()

—N—CH—\C=NH/— CH -\ C—NH/— CH—C-

H R It It
As enzimas sdo substincias de natureza protéica,
consideradas catalisadores bioldgicos, facilitando a
ocorréncia das reagdes, diminuindo a energia de
ativacdo dos reagentes, também denominados de
substratos enzimadticos, sendo essa energia o
potencial inicial para desencadear uma reagéo.
Normalmente os mecanismos organicos sdo lentos e
pouco espontineos, dependendo de enzimas
especificas para promover e regular o dindmico
funcionamento metabdlico. Portanto, consideradas
unidades funcionais da catalise celular.
Essas biomoléculas podem ser classificas segundo
vérios critérios. Contudo, o principal evidencia a
afinidade e acao ao substrato:
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Substrato / @
PR ¢ =\

1
\ / ()
V ) 4

“e i J
& Sitio ativo | £
Enzima—S=

Molkcuds de substrat RaatBo ocore & mokécu
Iga-50 80 S0 athe roduzicns sH0 Iheraa

- Hidrolases — enzimas que associadas a moléculas
de 4gua, promovem a cisdo (quebra) de ligacdes
covalentes.

Exemplo: Peptidases

- Ligases — enzimas que formam novas moléculas,
unindo duas pré-existentes.

Exemplo: Sintetases

- Oxidoredutases — enzimas que
transferéncias de elétrons (oxi-redugdo).
Exemplo: Desidrogenases

- Transferases — enzimas que realizam translocacao
de grupos funcionais como grupamento amina,
fosfato, carbonila e carboxila, de uma molécula para
outra.

Exemplo: Quinase

- Liases — enzimas que atuam na remocdo de
moléculas de dgua, gds carbdnico e amdnia, a partir
da ruptura de ligagGes covalentes.

Exemplo: Descarboxilase

- [somerases — enzimas que mediam a conversao de
substancias isoméricas, sejam isOmeros geométricos
ou Opticos.

Exemplo: Epimerases

Esses compostos possuem duas caracteristicas
importantes: a primeira relacionada a
complementaridade enzima substrato (teoria da
chave-fechadura); e a segunda relativa a restituicdo
enzimatica no final da reagdo, permanecendo intacta
para reiniciar subseqiientes reacdes similares.

Entre os fatores que influenciam a atividade
enzimdtica causando sua disfuncdo, conseqiiente
desnaturacdo (inativacdo), esta: a elevacdo e
diminuicdo da temperatura ou pH, superior ou
compreendendo um patamar de acdo otimizada
conforme atuac@o local de cada enzima (exemplo:
pepsina produzida no estdmago, degradando
proteinas em pH dcido), bem como a concentragcdo de
enzimas ou substratos que podem aumentar ou
diminuir a velocidade da reacdo, de acordo com a
quantidade de enzimas e a ocupacdo de seus sitios de
ativacfo.

efetuam

REACOES DE ADICAO
Essas reacdes sio caracteristicas de hidrocarbonetos
insaturados: alquenos, alquinos e dienos, e ocorrem
com a quebra da ligacao pi (7).

B A
- ..':'. & ||'. |.'.
C=C_ + AB=———e —C5C—

HIDROGENACAO CATALITICA
Essas reacdes ocorrem com o gis hidrogénio (H») e
sao catalisadas por metais, como: Ni, Pt, Pd.

HoO'=CHy + Hy —3-= HyC—CH
atilenc etano
HC=CH + 1 [y == HyC = CHs
acetileno atileno
HC=CH + 2 Hy =———e HyC—CHj

atano

Observacao:
As reacdes de hidrogenagdo sao denominadas
reacdes de reducdo, pois o Nox do carbono
envolvido na reacao diminui:
H+1H
= |
H—C=C—H + Hy === H—C—C—H
! | ' 1 1
H+1H _ H+1H

HALOGENACAO
Essa reacdo envolve os halogénios, sendo o cloro
(ClL2) e o bromo (Br2) os mais utilizados.

Cf (4

HyC—CH=CHy + Cty=——e HyC— CH— CHy

propeno 1, 2-dicloropropano
ADICAO DE HX
Nesse tipo de reagdo, os reagentes mais comuns sao
o cloreto e o brometo de hidrogénio (HCl e HBr).
A adicdo do hidrogénio (H) e do halogénio (X) aos
carbonos da insaturacdo obedece a uma regra
experimental descoberta em 1868 pelo quimico
russo Markovnikov.
Regra de Markovnikov: o hidrogénio do HX
adiciona-se ao carbono da dupla ou tripla ligacao
mais hidrogenado .

{ H

HyC —C=CH + | HO/ == H,C—C=0H
carbono mais 2-C
hidrogenado da

nsaturagao

PTOATI NN OREN
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REACOES DE HIDRATACAO DE ALQUENOS
E ALQUINOS

Essas reacdes consistem na adicao de dgua (H20 ou
HOH), na presenca de catalisadores e em meio
dcido, aos hidrocarbonetos alquenos e alquinos, e
também obedecem a regra de Markovnikov,

ropIng SOEIopeno £ropanona {aosss

REACOES DE OXIDACAO DE ALQUENOS

OXIDACAO BRANDA

A oxidacdo branda ocorre com hidrocarbonetos
insaturados; o elemento oxigénio geralmente é
obtido a partir do permanganato de potdssio
(KMnOs4) em meio neutro ou ligeiramente bésico,
diluido e a frio. Nessas condi¢des, 0 KMnO4 € o
agente oxidante, denominado reativo de Baeyer, o
qual apresenta coloracdo violeta.

A reac@o entre o alqueno e o reativo de Baeyer pode

ser representada por:
OH OH
‘ , |
HyC —CH=CHp =tmtmmfimms- HyC —CH—CHs

Dranda
propeno

OZONOLISE
A ozondlise utiliza ozonio (O3) na presenca de dgua
(H20) e zinco (Zn). Os dtomos de oxigé€nio do
0z6nio ligam-se aos carbonos da dupla ligacio do
alqueno, originando um composto intermediario
instavel, denominado ozoneto ou ozonida, o qual,
por sua vez, se hidrolisa, originando aldeidos e/ou
cetonas.

\ "X .. \ o )

HoC —C #0C—CHa + 04
: -
| |
II t.[l-:

2-matil-2-butano

C—CHy + Hg0s

etanal propanona

OXIDACAO ENERGICA

Os dois agentes oxidantes mais utilizados na reacéo
de oxidacdo enérgica de alquenos sdo o
permanganato de potdssio (KMnQOy) e o dicromato
de potassio (K2Cr207)

concentrados, em meio dcido, a quente.

Neste tipo de oxidacdo, ocorre a quebra da dupla
ligacdo e a formacdo de dcidos carboxilicos e/ou
cetonas. Os dtomos de hidrogénio (H) ligados ao
carbono da dupla ligacdo se transformam em
hidroxila (OH).

(1H

Oxidacao de alcool secundario
{H i)
I

20— C=(Hy -y Hy(:—10 —CH —_ nao reage
| i

H . H:O

propanona

Z2-propanal

acelona

Desidratacao

Desidratacao intramolecular — nessa reacdo
ocorre a eliminagdo de uma molécula de dgua do
interior de cada molécula de alcool:

H OH
|

H-C—C—H e O =C—H + [0
| . =
H H HoH
etanol efileno

Desidratacao intermolecular — nessa reagao
ocorre a eliminacao de uma molécula de dgua a
partir de duas moléculas de alcool, pela interacio
dos grupos OH, através das pontes de hidrogénio:
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HiC—CHy=OH 150, conc

i, 1,0~ CHy~ 0~ CHy—CH, + i

HC—CH—Of 10

st gter detiico

Reducao

A reducdo € a reacdo inversa a oxidacdo e é
realizada com o gés hidrogénio (H2). Dessa maneira,
os produtos obtidos na oxida¢do dos dlcoois podem
ser usados, numa reac¢do de reducdo, para regenerar
o élcool.
Reducio de acidos carboxilicos e aldeidos:

He-C.  +H ho-¢7 2 BC-C-
OR T i

A -I.--_
AN OLE A

=] '!'...':

Reducao de uma cetona:

HyC—C=0 + Hg

HyC HyC

acetona .'-."; IrCCanol

EXERCICIOS
01- Na estrutura

| |

I‘«lH2 H
As ligagcdes representadas pelos algarismos sdo,
respectivamente:

a) simples, dupla, simples.
b) dupla, simples, dupla.
c) simples, tripla, dupla.
d) dupla, tripla, simples.
e) dupla, dupla, tripla.

02- Na féormula H>C .x.. CH-CH>—-C ..y.. N, x ey
representam, respectivamente, ligacdes:

a) simples e dupla.

b) dupla e dupla.

c) tripla e simples.

d) tripla e tripla.

e) dupla e tripla.

03- O composto
i

H=C=C=—C=—C=C=—H
(|
H H

X ==}

Possui:

a) 4 ligagdes sigma e 2 ligacoes pi
b) 9 ligacdes sigma e 3 ligacdes pi
c) 7 ligagdes sigma e 1 ligagdo pi
d) 6 ligacdes sigma e 4 ligacdes pi
e) 10 ligacdes sigma e 3 ligacdes pi

04- Considere a formula estrutural abaixo:
H

C=H

I
- C=—0C
L4 I'-.'I i

e

Séao feitas das seguintes afirmativas:

I. O 4tomo de carbono 5 forma 4 ligacdes sigma.

II. O 4tomo de carbono 3 forma 3 liga¢cdes sigma e 1
ligacdo pi.

III. O atomo de carbono 2 forma 3 ligacdes pi e 1
ligagdo sigma.

IV. O total de ligagdes pi na estrutura € igual a 3.
Assinale a alternativa correta.

a) Apenas as afirmativas I e IV sdo corretas.

b) Apenas as afirmativas II e III sdo corretas.

¢) Apenas as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

d) Todas sao corretas.

e) Apenas as afirmativas I e Il sdo corretas.

05- O acido metanédico (férmico), encontrado em
algumas formigas e causador da irritacdo provocada
pela picada desses insetos, tem a seguinte féormula:

0
v
H=—C
No—n
O é4tomo de carbono dessa molécula apresenta
hibridiza¢ao:

a) sp com duas ligacdes sigma e duas ligacdes pi
b) sp? com trés ligacdes sigma e uma ligacdo pi
¢) sp”~ com uma ligacdes sigma e trés ligacoes pi
d) sp’ com trés ligacdes sigma e uma ligacao pi
e) sp” com duas ligacdes sigma e duas ligacdes pi

N N

06- A acetona (férmula abaixo), um importante
solvente organico, apresenta nos seus carbonos,
respectivamente, os seguintes tipos de hibridizacoes:

H 0 H

I | -
H=C == C —C—H

I I

H H

a) sp, sp> e sp°
b) sp’, sp® e sp?
c) sp?, sp e sp°
d) sp®, sp® e sp®
3 2 el
e) sp’, sp” e sp

07- Indique os angulos reais entre as valéncias dos
carbonos 2, 3 e 5, respectivamente, na figura abaixo:
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- =

5

H = —H

3=

Te=y=— T

|
C
|
H
a) 90°, 180° e 180°.

b) 90°, 120° e 180°.

c) 109°28°, 120° e 218°.

d) 109°28°, 120° e 109°28".
e) 120° 120° e 109°28°.

I—.|'_'| 5]
T ()

08- A morfina, alcaléide do 6pio extraido da papoula,
pode ser sintetizada em laboratério, tendo como um
dos seus precursores 0 composto com a seguinte
estrutura:

CHyO0 CH,=CEN

-

A geometria dos carbonos com ndimeros 1, 2 e 3 é,
respectivamente:

a) tetraédrica, trigonal, linear.

b) linear, tetraédrica, trigonal.

c) tetraédrica, linear, trigonal.

d) trigonal, tetraédrica, linear.

e) linear, trigonal, tetraédrica.

09- Considere a cadeia a seguir

CH 3

o m w
i—

CH 3 CH 3
Os carbonos numerados
respectivamente, como:
a) primdrio, tercidrio, quaternério, secundario.
b) primério, quaterndrio, secundério, tercidrio.
c¢) secunddrio, quaterndrio, tercidrio, primario.
d) tercidrio, secunddrio, primdrio, quaternario.
e) terciario, primdario, secundario, quaternario.

H

classificam-se

[

10- A cadeia carbOnica abaixo apresenta ‘X
carbonos primarios, “y” carbonos secundarios, “z”
carbonos terciarios e “k” carbonos quaternarios,
sendo os numeros “x”, “y’, “z7 e ‘K7,
respectivamente:

c c

CCmCeCeC ==C=—_

I
C

a)5,3,1el.
b)4,2,3¢l.
c)2,4,2e?2.

d)3,2,5e0.
e)l1,4,2e3.

11- Quantos dtomos de carbono primdrio hd na
féormula CHs — C(CH3)2, —CH, — CH3?

a)l

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e)5s.

12- A cadeia carbdnica a seguir classifica-se como:
H CI O
[ ||

Hjc—i.'i‘,—tlﬁ — - D—CH3
H H
a) ciclica, saturada, heterogénea, ramificada.

b) aberta, saturada, heterogénea, normal.

c) aberta, saturada, heterogénea, ramificada.

d) aciclica, insaturada, homogénea, ramificada.
e) aberta, insaturada, homogénea, normal.

13- Uma cadeia carbonica alifatica, homogénea,
saturada, apresenta um dtomo de carbono secunddrio,
dois dtomos de carbono quaternirio e um 4tomo de
carbono terciario. Essa cadeia apresenta:

a) 7 atomos de C.

b) 8 atomos de C.

¢) 9 atomos de C.

d) 10 atomos de C.

e) 11 atomos de C.

14- Podemos classificar a cadeia carbdnica abaixo da
seguinte forma:

CH,
|
HJL—EH—D—L'HZ— CECH,
CH,

a) aromatica, ramificada, saturada e heterogénea.
b) aromatica, normal, insaturada e homogénea.
¢) aliciclica, ramificada, saturada e homogénea.
d) alifética, ramificada, insaturada e heterogénea.
e) alifatica, normal, insaturada e homogénea.

15- Relativamente ao composto de férmula estrutural
H3C — CH» — CH; — CH3, considere as afirmagdes:

I. Apresenta cadeia carbonica saturada.

II. Apresenta somente carbonos primdrios em sua
estrutura.

III. Apresenta uma cadeia carbonica normal.

IV. Tem férmula molecular C4Hjo.

Sdo corretas somente:

a)lell

b) I e IIIL.

o)1, IllelV.
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d)I,IlelV.
e)lelV.

16- Segundo as estruturas dos compostos descritos
abaixo, quais deles nao sao aromaticos?

naftale no ‘ fe AR eno

B NZENO fenol

ciciobuteno
a) naftaleno e fenantreno
b) cicloexeno e ciclobuteno
¢) benzeno e fenantreno
d) ciclobuteno e fenol
e) cicloexeno e benzeno

cickexeno

17- A dose letal ou DL50 de uma substincia é
definida como a dose necessdria para matar 50% da
populacdo a qual esta substidncia tenha sido
administrada.

O cianeto de potassio, KCN e a 2,3,7.8-
tetraclorodibenzeno-dioxina, Ci2H40,Cls, também
conhecida por 2,3,7,8-TCDD, cuja estrutura estd
apresentada abaixo, sdo substincias altamente
téxicas, com DL50, para camundongos, de 10.000 e
22ng/kg, respectivamente.

Dados: K (Z=19),C(Z=6),N(Z=7),H(Z=1)e
O (Z=238).

Considerando as ligagdes quimicas presentes em cada
um destes compostos, assinale a alternativa correta.

Cl Oﬁa
cu: : :o Z e

2.3,7 Btetracioro-aibenzeno-dioxna (2,3,7 8-1CDD)
a) O composto cianeto de potdssio (KCN) apresenta
apenas ligacdes iOnicas.
b) O 2,3,7,8-TCDD ¢é uma molécula formada por
ligacOes covalentes, que apresenta dois anéis
arométicos e tem carbonos com hibridizacdo sp2.
¢) Uma mistura bifdsica de d4gua com um solvente
orgénico ndo deve ser capaz de separar uma mistura
s6lida de KCN e 2,3,7,8-TCDD.
d) O 2,3,7,8-TCDD apresenta 4 atomos de carbono
assimétrico.

e) O 2,3,77,8-TCDD apresenta somente ligacdes
apolares.

18- Dado o composto:
HC — CH— CH;—0—CH,
H Ll CHy

CH,
Assinale a op¢do que classifica corretamente a cadeia
carbOnica:
a) aciclica, insaturada, heterogénea.
b) ciclica, insaturada, heterogénea.
¢) mista, saturada, homogénea.
d) mista, insaturada, heterogénea.
e) ciclica, saturada, homogénea.

19- O acido acetilsalicilico de formula:

4
\

OH o

um analgésico de diversos nomes comerciais (AAS,
Aspirina, Buferin e outros) apresenta cadeia
carbOnica:

a) aciclica, heterogénea, saturada e ramificada.

b) mista, heterogénea, insaturada e aromética.

c) mista, homogénea, saturada e aliciclica.

d) aberta, heterogénea, saturada e aromatica.

e) mista, homogénea, insaturada e aromatica.

20- Na manteiga rangosa, encontra-se a substincia
CH3 — CH, — CH; — COOH. O nome dessa substancia
é:
a) butanol

b) butanona

¢) acido butandico
d) butanoato de etila
e) butanal

21- Quantos carbonos primarios ha na estrutura do
acido metil propandico?

a) 5.

b) 4.

c) 3.

d) 2.

e) 1.

22- O nome do composto a seguir é:

]
#‘\

Cm==H= l‘rlé,—t'
| ™ H
‘-"'3

Hy

a) acido 3 — metil butanodidico.
b) pentanal.
¢) 4cido pentanodidico.
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d) 3-metil butanal.
€) pentanona.

23- Analise as afirmacdes seguintes, referentes ao
composto 3,7-dimetil octa-2,6-dienal.

I. Apresenta dois carbonos tercidrios na sua estrutura.
II. Apresenta férmula molecular C1oH160.

III. Apresenta cadeia homociclica e insaturada.

IV. Apresenta trés carbonos secunddrios na sua
estrutura.

Estdo corretas apenas as afirmacdes:

a) I eIIlL

b)IllelV.

c)lell

d) Il e IIL

e)llelV.

24- O composto representado pela formula abaixo
chama-se:

CH,
} o
| z
HyC=CH=CH ==C
S H

a) 3-fenil-2-metil butanal.

b) acido 3-fenil-2-metil butandico.
¢) acido 2-fenil-3-metil butandico.
d) 2-fenil-3-metil butanal.

e) 2-fenil-3-metil benzeno.

25- “O bom uisque se conhece no dia seguinte”.
“Essa tequila vocé pode beber sem medo do dia
seguinte”. Essas frases, comuns em propagandas de
bebidas alcodlicas, referem-se a dor de cabeca que
algumas bebidas causam. A principal responsavel por
ela € a substancia chamada etanal.

Assinale a alternativa que apresenta a funcdo quimica
e a férmula estrutural dessa substancia:

a) alcool, H3C — COH.

b) aldeido, H3C — CH,OH.

¢) aldeido, H3;C — COH.

d) alcool, H;C — OH.

e) aldeido, H3;C — OH.

26- O caproaldeido é uma substidncia com odor
desagradavel e irritante, que é eliminada pelas cabras
durante o seu processo de transpiragcdo. Sabendo que
esse aldeido € um hexanal, podemos afirmar que, em
uma molécula desse composto, o ndmero de
hidrogénios ¢ igual a:

a) 4.

b) 5.

c) 6.

d) 10.

e) 12.

27- O nome do composto abaixo é:
HyC=CH,= CH=CH,= CH,=CH,

CEO
I

CH,4
a) 3-propil hexan-2-ona
b) 3-etil hexanal
¢) 3-etil hexan-2-ona
d) 4-etil hexan-5-ona
e) 2-octanona

28- A férmula H3C — CO — CH; — CH3 corresponde
a0 composto:

a) acido butandico.

b) butanol.

¢) butanal.

d) butanona.

e) etoxi-etano.

29- O composto CH3CH>CH2COOCH>CH3, usado
na fabricacdo de doces, balas e refrescos, tem nome
comum de esséncia de morango.

Ele pertence a funcio:

a) acido carboxilico.

b) aldeido.

¢) alcool.

d) éster.

e) éter.

30- O composto que € usado como esséncia de laranja
tem férmula citada abaixo. Seu nome oficial é:

0
&
H,Cw(C
3
e e T
a) butanoato de metila
b) butanoato de etila
¢) etanoato de n-octila
d) etanoato de n-propila

e) hexanoato de etila

31- O composto H3C — CHz — O — CH3 chama-se:
a) etanoato de metila.

b) propanona.

¢) metoxi — etano.

d) éter propilico.

e) éter dietilico.

32- O éter comum é um dos componentes do lanca
perfume, uma droga inalante bastante prejudicial a
saude; este éter recebe 0 nome oficial de etoxi-etano.
A férmula estrutural deste composto é:

a) H;C - O — CHs.

b) H;C — CH; — O — CH; — CHas.

¢) H3;C - CH2 - O — CHs.

d) HsC — CH, - COO - CHs.
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e) HsC — CH, — COOH.

33- Dentre as férmulas a seguir, a alternativa que
apresenta um alcool tercidrio é:

a) CH; — CH> — COH.

b) (CHs);C — CH,OH.

¢) (CH3);COH.

d) CH3 — CH» — CH,OH.

e) CH; — CH(OH) — CHs.

34- O tetrametil butanol é um alcool:
a) primadrio.

b) secundario.

¢) terciario.

d) quaterndrio.

e) nulario.

35- O ciclo hexanol pode ser classificado como um
alcool:

a) alicicliclo, monol, secundario.

b) aromatico, poliol, tercidrio.

¢) aromatico, poliol, secundario.

d) alicicliclo, monol, primério.

e) aromatico, monol, terciario.

36- O metanol apresenta:

a) quatro ligagdes sigma do tipo s-sp°.
b) duas ligacdes covalentes pi.

¢) somente uma ligagdo sigma p-sp.

d) angulo de 120° entre os hidrogénios.
e) uma ligacdo sigma s-p.

37- De acordo com a [UPAC, o nome do composto
abaixo é:
ch = fiH —CHE-CHE-?H—CHE

C H o = C H q OH
a) 5-metil heptan-2-ol.
b) 2-etil hexan-2-ol.
¢) 5-etil hexan-2-ol.
d) 2-etil hexan-5-ol.
e) 3-metil heptan-5-ol.

38- O monitol, CsH140¢, € um tipo de acucar utilizado
na fabricacdo de condensadores eletroliticos secos,
que sdo usados em radios, videocassetes e televisores;
por isso, em tais aparelhos podem aparecer alguns
insetos, tais como formigas. Se a férmula estrutural
é:

H H ©OH OH

P
HOH,C=C=C=C = C=CH_,OH
S T R 2
OH OH H H

Qual o nome oficial TUPAC) desse agtcar?
a) hexanol.

b) hexan-1,6-diol.

¢) hexan-1,2,3-triol.

d) 1,2,3,4-tetra-hidroxi-hexano.
e) hexan-1,2,3,4,5,6-hexol.

39- Considere as estruturas moleculares do naftaleno
e da decalina, representadas pelas férmulas abaixo:

Q0

Naftaleno Decalina
Substituindo, em ambas as moléculas, um atomo de
hidrogénio por um grupo hidroxila (OH), obtém-se
dois compostos que pertencem, respectivamente, as
fungoes:
a) alcool e fenol.
b) fenol e fenol.
¢) fenol e alcool.
d) alcool e alcool.
e) fenol e enol.

40- Substituindo-se o radical hidroxila de um
monodlcool tercidrio por um radical amino, obtém-se
uma:

a) amina primaria.

b) amina secunddria.

¢) amina terciaria.

d) amida primaria.

e) amida terciaria.

41- O nome da molécula abaixo é:
a) metil, n-propil amina.

b) t-butil amina.

¢) sec-butil amina.

d) metil, 3-amino, propano.

e) isobutil amino.

42- Qual o nome da substancia de férmula

5°
HyC=CH= CH,—C
I “SNH,
CH;}

a) 2 — metil — propil amina
b) 2 — metil — propil amida
¢) pentanoamina

d) pentanoamida

e) 3 — metil butanoamida

43- O composto cuja féormula € citada abaixo se
chama:
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o
=
H4C == CH= CH=—C
I | N NH
CH,

a) 2 — etil — 3 — metil butanoamidamida.

b) 2 —etil - 3, 3 — dimetil butanoamida.

¢) 2 —etil — 1 —fenil — 3 — metil butanamida.
d) N — fenil — 2 — isopropil butanoamida.

e) 2 —etil — N — fenil — 3 — metil butanamida.

44- Um isémero do éter CH30OCH3 € o:
a) acido acético.

b) éter dietilico.

¢) propanol.

d) etanol.

e) etano.

45- Os ciclenos sdo isdmeros dos:
a) alcanos.

b) alcinos.

c¢) alcenos.

d) ciclanos.

e) ciclodienos.

46- O metil ciclopropano € isomero do:
a) 1-butino.

b) ciclobutano.

¢) 2-butino.

d) ciclopropano.

e) ciclobuteno.

47- Indique, dentre as alternativas a seguir, a que
apresenta um hidrocarboneto isdmero do 2, 2, 4 —
trimetil — pentano.

a) Octano.

b) Pentano.

c¢) Propano.

d) Butano.

e) Nonano.

48- Os compostos etanol e éter dimetilico
demonstram que caso de isomeria?

a) Cadeia.

b) Posicio.

¢) Compensacao.

d) Funcio.

e) Tautomeria.

49- Os compostos etoxi-propano e metdxi-butano
apresentam:

a) isomeria de cadeia.

b) isomeria de posi¢ao.

c¢) isomeria de compensagcao.

d) isomeria funcional.

e) tautomeria.

50- A, B e C tém a mesma férmula molecular: C3HgO.
A tem um hidrogénio em carbono secunddrio e é
isomero de posicao de B.

Tanto A como B sdo isdmeros de fungdo de C.
Escreva as férmulas estruturais e os nomes de A, B e
C.

51- O propeno e o ciclopropano sdo representados,
respectivamente, pelas formulas:
CH ,

/N
H,C==CH,
Pela anélise dessas substincias, pode-se afirmar que:
a) sdo polares.
b) sdo isdmeros de cadeia.
c) apresentam diferentes massas moleculares.
d) apresentam mesma classificacio de atomos de
carbono.
e) apresentam diferentes tipos de ligacdo entre os
4tomos.

HyC om CH=—=CH,

52- “A 4-metil pentan-2-ona € usada como solvente
na producdo de tintas, ataca o sistema nervoso
central, irrita os olhos e provoca dor de cabega”.

O composto citado € isomero funcional de:

a) hexan-1-ol.

b) hexanal

¢) 4-metil-butanal.

d) 4-metil pentan-1-ol.

€) pentanona.

53- Podemos verificar entre os hidrocarbonetos
isomeria dos tipos:

a) fungdo e posicao.

b) posi¢do e cadeia.

¢) metameria e funcgdo.

d) tautomeria e cadeia.

€) metameria e posicao.

54- As formulas:

H?_(I:—CHE—CHS

e HSC—?H—CHa

OH OH

Representam substancias que diferem quanto as:
a) massas moleculares.

b) composicdes centesimais.

¢) cadeias carbOnicas.

d) férmulas moleculares.

e) propriedades fisicas.

55- Sdo isomeros funcionais:

a) butano e metilpropano.

b) etanol e éter dimetilico.

¢) 1-cloropropano e 2-cloropropano.
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d) 1,2—dimetil benzeno e o 1,4-dimetilbenzeno.
e) 2-propanol e 1-propanol.

56- Entre os compostos abaixo ocorre isomeria:
H,C=C =CH, = Hzc={:- CH;
|| [
0 OH
a) de posicdo.
b) de cadeia.
¢) cis-trans.
d) tautomeria.
e) Optica

57- Analise o equilibrio representado pela equacio
quimica abaixo:

HiC-CHO —7——* HC=CH)O

Em relagdo ao conceito de isomeria, é verdadeiro
afirmar que o equilibrio:

a) ndo exemplifica caso de isomeria.

b) exemplifica um caso de isomeria de cadeia entre
alcenos.

c¢) apenas evidencia a mudanca da férmula estrutural
do etanal para a cetona.

d) evidencia um caso particular de isomeria funcional
conhecido com o nome de tautomeria.

e) evidencia tdo somente o efeito ressonante entre
élcoois insaturados.

58- O éter comum € um dos componentes do lanca-
perfume, uma droga inalante prejudicial a satide, que
produz sérias lesdes, cujo uso serve como porta de
entrada para drogas mais fortes, que causam
dependéncia, problemas fisicos e mentais graves, e
até mesmo a morte. A respeito da isomeria deste
composto, considere o esquema:

: L

isomeria de isomeria de
fungao compensacao

Os compostos I e II sdo, respectivamente,
a) butanona e metoxipropano.

b) butanona e 1-butanol.

c¢) 1-butanol e metoxipropano.

d) 2-butanol e butanona.

e) 2-metil propanona e propanal.

59- Apresenta isomeria cis-trans:
a) but-1-eno.

b) 2-metil but-2-eno.

¢) 2, 3 — dimetil but-2-eno.

d) 1, 1 — dimetil ciclobutano.

e) 1, 2 — dimetil ciclobutano.

60- O hidrocarboneto aciclico mais simples que
apresenta isomeria cis-trans € o:

a) eteno.

b) propeno.

¢) but-1-eno.

d) but-2-eno.

e) pent-1-eno.

61- Dados os seguintes compostos organicos:

I. (CH3).C =CCl

II. (CH3)2C = CCICH3

1. CH3CIC = CCICH3

IV. CH;FC = CCICH;

Assinale a op¢do correta:

a) Os compostos I e III sdo isomeros geométricos.

b) Os compostos II e III sdo isdmeros geométricos.
¢) O composto II € o tnico que apresenta isomeria
geométrica.

d) Os compostos III e IV sdo os unicos que
apresentam isomeria geométrica.

e) Todos os compostos apresentam isomeria
geométrica.

62- O ntimero de isdbmeros (planos e espaciais) que
existem com férmula C4Hg é:

a) 3.

b) 4.

c) 5.

d) 6.

e) 7.

63- Admite isomeria geométrica, o alceno:
a) 2, 3 — dimetil pent-2-eno.

b) pent-1-eno.

¢) 3 — metil hex-3-eno.

d) eteno.

e) 4 — etil — 3 — metil hex-3-eno.

64- As balas e as gomas de mascar com sabor de

canela contém o composto cinamaldeido (ou aldeido

cindmico) que apresenta a formula estrutural abaixo.
H Q

DN

H
O nome oficial deste composto organico é:

a) trans-3-fenil propenal.
b) trans-1-fenil propenal.
¢) trans-3-fenil propanal.
d) trans-3-benzil propenal.
e) cis-3-fenil propenal.

65- O ¢dleo de soja, comumente utilizado na cozinha,
contém  diversos triglicerideos (gorduras),
provenientes de diversos 4cidos graxos, dentre os
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quais temos os mostrados abaixo. Sobre esses
compostos, podemos afirmar que:
CH, (CH, ) 14 COOH
1)

CHy (CH, ), H
H (CH, ); COOH
£
CHy (CH, ), (CH, )}y COOH
H ) H
CH,(CH, ), CH, {CH, ), COOH
H H ; :H

a) o composto 4 é um 4cido carboxilico de cadeia
aberta contendo duas duplas liga¢des conjugadas
entre si.

b) os compostos 2 e 3 sdo isdmeros cis/trans.

c) o composto 1 € um 4cido carboxilico de cadeia
insaturada.

d) o composto 2 é um 4cido graxo de cadeia aberta
contendo uma dupla ligacdo (cis).

e) o composto 3 € um dcido graxo de cadeia fechada
contendo uma insaturacao (cis).

66- Na estrutura abaixo, quando se substitui “R” por
alguns radicais, o composto adquire atividade 6ptica.
Qual dos itens indica corretamente esses radicais?
R
H 3'1‘.‘— !:2 = COOH
R
a) metil e etil.
b) metil e propil.
c) etil e propil.
d) dois radicais metil.
e) dois radicais etil.

67- Em relacdo ao 4cido latico, cujas férmulas
espaciais estdo representadas abaixo, estdo corretas
as opgdes, exceto:

eapeihe

COOH O0OH
H » OH
! o H
CH, CH,
m
acido latico - acido 2-hidroxipropandico
espelho
COOH COOH
OH H
H HO
CH, CH,

a) Possui atomo de carbono assimétrico.

b) Possui atividade 6ptica.

c¢) Apresenta carboxila e oxidrila (hidroxila).
d) Possui isomeria cis-trans.

e) As suas estruturas nio sao superponiveis.

68- O composto 3-metil pent-1-eno apresenta:
a) apenas isomeria Optica e de cadeia.

b) apenas isomeria cis-trans e cadeia.

) apenas isomeria cis-trans.

d) apenas isomeria de cadeia.

e) isomeria Optica, cis-trans e cadeia.

69- Assinalar entre os compostos abaixo aquele que
apresenta carbono assimétrico:

a) 2-metil — pentano.

b) 2-propanol.

¢) 2, 3 — dimetil — butano.

d) 2, 3,4 — trimetil — pentano.

e) 3 — metil butan-2-ol.

70- A partir das estruturas moleculares abaixo
podemos afirmar que:

H-\.
» H H5C [#]
Hd’L ‘-.“ / 3 e (__C
C C, G G
B # “H
H;C C C
4 | geranial
m I
HJC o ,»H H4C i H
£=c, e=c
H,;C E=—L c=0
3 o) BN 7’
H
het | H H n M
"

HOO

1
i
T
HC1 | D\
HO” [ ™. Fosey
I CH, | H,C \ HO
- I

acido Inlil:n|

COOH H HH H

| H N “
_E‘H CHjy /E p C
/ e | i
G COOH
Hal: ,HLW\ HJ': ,-"C‘\
H H H H

| acido 2-metilbutandicol acico pentanoico |
]

1) Os compostos representados em (I), geranial e
heral, apresentam isomeria cis/trans.

2) Os compostos representados em (II) sdo
exatamente iguais; portanto ndo apresentam nenhum
tipo de isomeria.
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3) Os 4cidos representados em (III) sdo diferentes;
portanto, ndo apresentam nenhum tipo de isomeria.
Esta(ao) correta(s):

a) 1 apenas

b) 2 e 3 apenas

c) 1 e 3 apenas

d)1,2e3

e) 3 apenas

71- Considere o composto: dcido 2, 3 — dicloro — 3 —
fenilpropandico. Ele apresenta:

Cl CI
T
HeC wm Co=
1 ~OH
H

a) 4 isdmeros sem atividade Optica.

b) um total de 6 is6bmeros, sendo 2 sem atividade
Optica.

c) um total de 4 isdbmeros, sendo 2 sem atividade
Optica.

d) ndo apresenta isomeria Optica.

e) s6 2 isdmeros ativos € um meso composto.

72- O 4cido cloromadtico apresenta:
HOOC — CHC! - CHOH - COOH
a) 4 isdmeros ativos e 2 racémicos.
b) 2 isdmeros ativos e 1 racémico.
¢) 8 isomeros ativos e 4 racémicos.
d) 6 isdbmeros ativos e 3 racémicos.
e) 16 isdOmeros ativos € 8 racémicos.

73- O nimero total de isdmeros (ativos e inativos) de
uma molécula com 5 dtomos de carbono assimétrico
diferentes é:

a) 16.

b) 25.

c) 48.

d) 10.

e) 41.

74- O 3-cloro-propan-1,2-diol existe na forma de dois
compostos. Um deles é toxico e o outro tem atividade
anticoncepcional. As moléculas de um desses
compostos:

a) ttm um grupo hidroxila e as do outro t€m dois
grupos hidroxila.

b) tém um atomo de carbono assimétrico e as do
outros tém dois atomos de carbono assimétricos.

¢) tém trés atomos de cloro ligados a0 mesmo dtomo
de carbono e as do outro t€m trés dtomos de cloro
ligados a d&tomos de carbono diferentes.

d) sdo imagens especulares nao superponiveis das
moléculas do outro.

e) tém a estrutura cis e as do outro tém a estrutura
trans.

75- A partir da estrutura molecular da cocaina
(representada abaixo), podemos afirmar que esta
droga apresenta:

]
H
Hy _c 0" o |
SCT L E N C
H71 N=CH3cl  C _~7%
.. | e =0 C C—H
H=—C I C -
H; - o o 0 || |
r!| )?L- \ H_f'xE«PC_H
0 CH, |
H
1) Um anel aromatico.
2) Virios carbonos quirais (ou carbonos
assimétricos).

3) Uma fun¢do amida.

4) Duas fungdes éster.

Estdo corretas:

a) 1 e 2 apenas

b) 2 e 3 apenas

c) 1,2 e 4 apenas

d) 1, 3 e 4 apenas

e)1,2,3e4

76- A alternativa que apresenta a substancia de maior

ponto de ebulicao é:

aj H::!_C I:H.-_, C—H? ':H:-_. OH
0

I
) H:.!_C- - CH:.' —C— f.:H:J _ [-ij

¢) H3C— 0 — CHs— CHs;— CH4
O

H

77- “Uma blitz de fiscais da ANP (Agéncia Nacional
de Petrdleo) [...] interditou 19 postos de
combustiveis em Sao Paulo [...], 14 deles por venda
de gasolina adulterada.”

(Jornal do Brasil, 9 set. 1998.)

A gasolina, composta basicamente de uma mistura de
alcanos na faixa de Cg a Ci2 atomos de carbono, pode
ser facilmente adulterada com substincias mais
baratas do que ela. De acordo com a regra de que
“semelhante dissolve semelhante”, indique a opgao
que contém a tnica substancia que, ao ser adicionada
a gasolina, ird formar uma mistura heterogénea.

a) Agua.

b) Hexanol.

¢) Hexano.

d) Benzeno.
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e) Decan-2-ona.

78- A alternativa que apresenta a substancia de maior
ponto de ebuli¢do é:

a) CH3CH>CH>CH,OH.

b) CH3CH>OCH,CHs.

C) CH30OCH,CH,CHs.

d) CH3CH>CH.CH.CHs.

e) CH;CH.CH,CHO.

79- A destilacdo fracionada é um processo de
separacdo de liquidos com pontos de ebulicdo
diferentes.

Num experimento, a mistura dos solventes propanol,
pentano e acetato de metila € destilada. A ordem de
obtencdo desses solventes através da destilagdo da
mistura é:

a) propanol — pentano — acetato de metila.

b) pentano — acetato de metila — propanol.

¢) acetato de metila — pentano — propanol.

d) pentano — propanol — acetato de metila.

e) propanol — acetato de metila — pentano.

80- A aspirina tem efeito analgésico porque inibe a
sintese de prostaglandinas no corpo humano, a qual
ocorre a partir do dcido araquiddnico

H3C acido araquiddnico

Com relagdo ao dcido araquidonico, podemos afirmar
que sdo corretas as afirmativas:

a) E mais soldvel em gorduras do que o dcido acético.
b) E mais soldvel em dgua do que o 4cido acético.

¢) E mais solivel em dgua do que em solventes
organicos apolares.

d) Nao forma pontes de hidrogénio.

e) E um 4cido carboxilico de cadeia insaturada.

81- Em um laboratdrio, trés frascos com liquidos
incolores estdao sem os devidos rotulos. Ao lado deles,
estdo os trés rotulos com as seguintes identificagdes:
acido etandico, pentano e butan-1-ol. Para poder
rotular corretamente os frascos, determinam-se, para
esses liquidos, o ponto de ebulicdo (PE) sob 1 atm e
a solubilidade em 4gua (S) a 25 °C.

Liquido PE/°C | S/(g/100 mL)
X 36 | 0,035
Y 117 7.3
Z 118 infinita

Com base nessas propriedades, conclui-se que os
liquidos X,Y e Z sdo, respectivamente:

a) pentano, butan-1-ol e 4cido etandico.

b) pentano, dcido etandico e butan-1-ol.

¢) 4cido etandico, pentano e butan-1-ol.

d) butan-1-ol, dcido etandico e pentano.

COOH

e) butan-1-ol, pentano e 4cido etandico.

82- Determina-se experimentalmente que, num
dlcool R—OH, a solubilidade em d4gua varia
inversamente com o tamanho de R. Esse fato se deve:
a) somente as propriedades hidréfilas do radical
hidroxila;

b) as propriedades hidréfilas de R, qualquer que seja
seu tamanho;

c) as propriedades hidréfobas de R, qualquer que seja
seu tamanho;

d) ao aumento de R corresponder ao aumento da parte
apolar hidrofébica;

e) a diminui¢do de R corresponder a uma diminui¢ao
na polaridade da molécula.

83- O ¢6leo de milho contém aproximadamente 59%
de trigliceridios poliinsaturados, enquanto a
margarina contétm em torno de 18% desses
trigliceridios. A preparacdo de margarina a partir do
6leo de milho € uma reacdo de adic¢do efetuada com:
a) Ho. d) L.

b) H,O. e) On.

c) HL.

84- Na reacdo de saponificag¢do
CH3COOCH2CH,CH3 + NaOH 2 X +Y
os produtos X e Y sdo:

a) alcool etilico e propionato de sédio.

b) 4cido acético e propoxido de sédio.

¢) acetato de sédio e alcool propilico.

d) etéxido de sédio e 4cido propandico.
e) 4cido acético e dlcool propilico.

85- Qual das moléculas representadas a seguir tem

estrutura adequada a polimerizacdo, formando
macromoléculas?
a) Ci d H H
C=C
CF—C—H H H
C# H H
I
b) H e H—C—C—H
I
H—C—Cf H C
H
c) H H
|
H—C—C—H

H H

86- O monOémero utilizado na preparacdo do
poliestireno € o estireno:
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estireno: ‘r—CH=CH>
Temperatura de
Substancia ebulicao (°C), a
pressao ambiente
l (:H3l(‘:H2)3(:H3 36

|| NC— CH= CHj, 77

i ] H4C

O poliestireno expandido, conhecido por isopor, é
fabricado polimerizando-se 0 mondmero misturado
com pequena quantidade de um outro liquido.
Formam-se pequenas esferas de poliestireno, que
aprisionam esse outro liquido. O posterior
aquecimento das esferas a 90 °C, sob pressdo
ambiente, provoca o amolecimento do poliestireno e
a vaporizacao total do liquido aprisionado, formando-
se, entdo, uma espuma de poliestireno (isopor).

Considerando que o liquido de expansao ndo deve ser
polimerizdvel e deve ter temperatura de ebulicdo
adequada, dentre as substancias indicadas na tabela
dada, € correto utilizar, como liquido de expansao,

— CHaA 138
3

apenas:
a) 1. o) TIL e) T ou IIL.
b) IL d)Toull

87- O ndilon é um polimero obtido pela reacdo entre
acido hexanodidico e 1, 6-diaminohexano.

As formulas moleculares do acido dicarboxilico e da
diamina sdo, respectivamente:

a) C4HsO; e C4HeNa. d) CecH1004 e
CeHieNo.
b) CsH1003 e CeHeN. e) CsHi1202 e CeH14No.

c¢) C¢HsO7 e CsHgNo.

88- O polimero dracon, usado na fabricacdo de
tecidos, é obtido pela condensag@o do etilenoglicol
com dcido tereftalico:

Hy H, 0 0
NH+0—C—C—0H+n G = i
HO O—H
| H Hy O : o
10—C—C—0—C— —C Z— + 2n Hz0

‘_ ‘(H

Na estrutura do mondmero caracteriza-se a funcéo:
a) éter. b) aldeido. ¢) anidrido de 4cido.
d) cetona. e) éster.

89- O latex extraido do caule de seringueiras é uma
mistura de muitas substincias. A substancia

comercialmente  importante €
pertencente a funcao:

a) cetona. d) hidrocarboneto.
b) aldeido. e) aminoacidos.

¢) alcool.

um  polimero

90- A vulcanizacdo da borracha baseia-se na reacgdo
do latex natural com quantidades controladas de:

a) chumbo. d) magnésio.
b) enxofre. e) parafina.
¢) ozoOnio.

91- Considere o esquema a seguir:
n C6H1206 -> (C6H1005)n +n H2O
O produto dessa reagdo caracteriza:
a) proteina.

b) poliéster.

¢) polissacarideo.

d) borracha natural.

e) borracha sintética.

92- A celulose é um polimero formado por
associacdes de moléculas de:

a) aminoacidos. d) fendis.

b) glicose. e) ésteres.

¢) 4cidos graxos.

93- Indique, entre as substancias a seguir, qual delas
pode ser uma das unidades constituintes de uma
proteina:

a) HS — CH,CH,CH,CH,COOH

b) CH3CH,CH,CHoNH,

¢) HO—CH;—CH(OH)— CH(OH)— CH(OH)
-— COOH

d) (CH3)oCH — CH(NH3)— COOH

e) CHACH,CH= CH— CH,— COOH

94- Observe 2(1) reacdo:

CHACHC 4 N —--
Cf H CH4
CH,CH3
O
I CHx
=== CH3CHy— C —N + HC/
CH5,CHg4
Na reacdo para sintese de N-etil — N-metil —

propanamida, € formada uma ligacao entre um atomo
de carbono carbonilico e um 4tomo de nitrogénio,
conhecida como liga¢do amida.

Essa ligacdo, chamada peptidica, é também comum
em macromoléculas de origem natural encontradas
em seres vivos, as quais sao:

a) o amido. d) o glicogénio.
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b) os triglicerideos.
¢) o naylon 66.

e) as proteinas.

95- Alguns polimeros organicos, como o teflon e o
poliestireno, sdo de extrema utilidade na fabricacao
de brinquedos, utensilios domésticos e outros artigos
de plastico.

Marque a opg¢do que representa as estruturas dos
precursores (unidades monomeéricas) dos polimeros
mencionados acima:

F F H H
c=C C=C
F F HaC H
| ]
H H H H
C=C c=C
N H H C/
v
I
a) L 1L d) 11, TIL.
b) I, 1IL e) III, IV.
c) L, IV.
96-
H H
H:)(\ == (, HJC = (
Cf CN
H
H:JC =C
0— C —CHg

|

0
Os compostos representados acima podem ser
obtidos por reagdes de adicdo de substincias

adequadas ao:

a) metano. d) propeno.
b) eteno. e) but-2-ino.
¢) etino.

97- Sobre os polimeros ndilon e kevlar, parcialmente
representados a seguir, € correto afirmar:
(0) (@)

C—HC—~C 0 0
N 2/4 N—CA+N—-C—+C+C
HoJs | Hola ~N
H H H I
nailor H
0
I 0
C ¢ 0
0 |
N T N— ——r?—(;— c
H H H N
o H

a) Ambos sdo poliamidas.

b) O kevlar é um poliéster.

c) Na formacdo do ndilon participam dois
mondmeros: uma amina e um dcido carboxilico, cada
qual com dois grupos funcionais.

d) Na formacdo do kevlar temos a participa¢do de um
sO tipo de mondmero, uma amida.
e) O ndilon é um polietileno.

98- A molécula do néilon 66 pode ser obtida por meio
da reagdo de polimerizacdo por condensacgdo entre o
dcido adipico e a hexametilenodiamina, cujas
estruturas moleculares sdo apresentadas a seguir.

0 0
I |

HO—C— CHoCH,CHyCHy —C—OH  HoNCH5CH5CHoCH,CH,CHoNH,

acido adipico hexametilenodiaming

0 0 ﬁ

..— C— CHyCH,CH,CH, - C - NHCH,CH,CHoCH,CHoCHy - NH- C— ..

nailon 66
Com base nas estruturas apresentadas, julgue os itens
que se seguem.
a) O ndmero de 4tomos de carbono que constituem as
moléculas de dcido adipico e de
hexametilenodiamina relaciona-se com o nome dado
ao polimero obtido na condensac¢ao: néilon 66.
b) A reacdo de polimerizagdo para a formagdo do
ndilon 66 libera dgua.
¢) O ndilon 66 € uma poliamida.
d) O 4cido adipico € um &cido dicarboxilico.
e) Na reacdo mencionada, a hexametilenodiamina
comporta-se como uma base.

99- "Quanto mais se investiga mais assustador fica o
escandalo dos remédios falsificados. (...) A empresa
¢ acusada de ter produzido quase 1 milhdo de
comprimidos de farinha como sendo o medicamento
Androcur, usado no tratamento de cancer de
prostata.”

(Revista Veja, set. 1998.)

O principal componente quimico da farinha é o
amido, que € um:
a) lipidio.

b) peptideo.

¢) polissacaridio.

d) poliéter.
e) poliéster.

100- A ligacao peptidica é formada pela reagdo entre
um 4cido carboxilico e uma amina, liberando dgua.
Qual das estruturas a seguir representa o produto
orgédnico da reacdo entre o 4cido etandico (4cido
acético) e a metilamina?

AIHLC O ) H
: CH ; I
£ Hz Hat N
o H 5 CHo
B oG ™ P
tl: CH H H
|
o ) HgO ™
H G CHy
i |H-1:_. i
[ CHa o
|
P
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101- O composto
R—C= L‘l‘— R

Ri Ry
R e R1 =radical alquila
ao sofrer oxidacdo enérgica com reagente adequado e
quebra da ligacdo dupla, forma:
a) somente aldeidos.
b) somente cetonas.
¢) somente dlcoois secundarios.
d) aldeidos e cetonas.
e) alcoois secundarios e acidos carboxilicos.

102- A equagdo
H,C = CH5 + Xy ==t H,C —CH>
|

o : Y Y
¢ exemplo de reacdo de:

a) substituicao.
b) adi¢do.

¢) eliminag@o.

d) polimerizagao.
e) oxidacdo enérgica.

103- A reacdo entre 1 mol de propino, e 2 mol de
bromo, Brz, na auséncia de luz ou calor, produz:

a) CHBr;-CBr,-CH3

b) CH,Br-CBr,-CH,Br

¢) CBr,=CH-CHBr;

d) CHBr=CBr-CHBr;

104- Dois hidrocarbonetos insaturados, que sao
isomeros, foram submetidos, separadamente, a
hidrogenacdo catalitica. Cada um deles reagiu com
H> na propor¢do, em mol, de 1:1, obtendo-se em cada
caso, um hidrocarboneto de férmula CsHig. Os
hidrocarbonetos que foram hidrogenados poderiam
ser:

a) but-1-ino e but-1-eno.

b) buta-1,3-dieno e ciclobutano.

c¢) but-2-eno e 2-metilpropeno.

d) but-2-ino e but-1-eno.

e) but-2-eno e 2-metilpropano.

105- Uma reacdo tipica dos alcenos € a adi¢do de
halogénios a ligacdo dupla, formando compostos di-
halogenados vicinais, conforme exemplificado a
seguir:
III Br

HaC CH—L’T‘ CH5 + Bry—s H5C fl.. C— CH4

CH:; Br CH:;

| ]
Em relacdo a essa equacdo, podemos afirmar que:
a) o composto II apresenta dois carbonos
assimétricos;
b) o nome do produto formado € 2, 3-dibromo-3-
metil-butano;
¢) o nome do composto I é 2-metil-buteno-2;

d) o alceno pode apresentar isomeria geométrica;
e) o nome do produto formado é 2, 3-dibromo-2-
metil-propano.

106- Os hidrocarbonetos insaturados reagem com
cloreto de hidrogénio, originando produtos de adi¢ao
eletrofilica, tais como os cloretos de alquila.

O produto previsto, em maior proporcdo, para a
reacdo entre cloreto de hidrogénio e 2-metilpent-2-
eno estd nomeado em:

a) 3-cloro 2-metilpentano.

b) 2-cloro 3-metilpentano.

¢) 3-cloro 3-metilpentano.

d) 2-cloro 2-metilpentano.

107- Na equacdo a seguir, as fungdes organicas a que
pertencem os compostos A e B sdo:
HyC—CHy —C=CH—CH3y + O3 ===

| : F

CH4

":~1'" A+ B + H,O0 + ZnO

a) acido carboxilico e aldeido.

b) éter e aldeido.

¢) cetona e alcool.

d) hidrocarboneto e acido carboxilico.
e) cetona e aldeido.

108- A ozondlise e posterior hidrélise em presenga de
zinco do 2-metil-3-etilpent-2-eno produz:

a) cetona e aldeido.

b) cetona, aldeido e 4lcool.

¢) somente cetonas.

d) aldeido e alcool.

e) cetona, aldeido e 4cido carboxilico.

109- Hidrocarbonetos
T H

R—C=C—R
ao serem submetidos a oxidacdo com ruptura de
cadeia carbonica, produzem:
a) alcoois. d) ésteres.
b) cetonas. e) éteres.
¢) acidos.

110- Os produtos de oxidacao a fundo do 2-metil-2-
penteno com permanganato de potassio sao:

a) propanona.

b) 4cido propandico.

c¢) propanona e dcido acético.

d) propanona e dcido propandico.

e) acido propandico.
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111- Um alceno X foi oxidado energicamente pela
mistura sulfomanginica (KMnOs + H>SOs). Os
produtos da reagdo foram butanona e 4cido
metilpropandico. Logo, o alceno X é:

a) 2-metil-hex-3-eno.

b) 3-metil-hex-3-eno.

¢) 2, 4-dimetil-hex-3-eno.

d) 2, 5-dimetil-hex-3-eno.

e) 3, 5-dimetil-hex-3-eno.

112- Alcoois primdrios, secundérios e tercidrios,
quando tratados com agentes oxidantes, comportam-
se de maneiras diferentes.

Veja os esquemas a seguir e identifique os produtos
X, Y e Z em cada processo.

l. OH
%C—C—H:ﬂ”a~ x S v
H H.O
I. OH
HaC —C — CHg L% z
H HO

a) X é o acido acético.

b) Y € o etanal.

c) Z é a propanona.

d) Y € um 4cido carboxilico.
e) X € um aldeido.

f) X éigual a Z.

g) Y éigual a Z.

113- Um vinho, quando guardado em garrafa aberta,
"azeda" apds certo tempo, transformando-se em
vinagre. Esse fendmeno ocorre porque, no alcool
contido no vinho, ocorre uma:

a) oxidacgdo. d) evaporacdo.

b) reducido. e) hidratacdo.

c) desidratagdo intermolecular.

114- No ar das grandes cidades, sdo encontrados
hidrocarbonetos e aldeidos como poluentes. Estes
provém da utilizagdo, pelos meios de transporte,
respectivamente, de:

a) metanol e etanol.

b) metanol e gasolina.

¢) etanol e dleo diesel.

d) gasolina e etanol.

e) gasolina e 6leo diesel.

115- E possivel preparar etileno e éter etilico a partir
do alcool etilico, de acordo com o esquema:

lcool etilico = etileno + substancia X

dlcool etilico = éter etilico + substincia Y

As substincias X e Y representam, respectivamente:

a) dgua e dgua.

b) hidrogénio e hidrogénio.
¢) 4gua e hidrogénio.

d) oxigénio e hidrogénio.
e) oxigénio e dgua.

116- O "éter sulfirico” € obtido industrialmente pela
desidratacdo do etanol, em presenca de H»>SO4. A
mesma reacdo, ocorrendo em temperaturas mais
elevadas, produz o alceno correspondente. O éter e o
alceno tém, respectivamente, as férmulas:

a) H4C— CHy— O — CHo— CHy e CoHy.

b) HC— O0— CH3 e CsHg.

O
|
c) HRC—C—CH3 e CH,.

O
(“ H}C C c (_IQH::.
H

O

e) HRC—C e CgHg.

OH

117- O acetato de n-butila, importante solvente de
tintas, pode ser obtido pela reag@o entre dcido acético
e:

a) butan-1-ol.
b) butan-2-ol.
¢) butanal.

d) butano.
e) butanona.

118- Considere a reagdo representada a seguir:

0 0
CH

W

OH OCH4

Se, em outra reacdo, semelhante a primeira, a mistura
de 4cido acético e metanol for substituida pelo dcido
4-hidroxibutandico, os produtos da reacdo serdo dgua
e um:

a) acido carboxilico insaturado com 4 atomos de
carbono por molécula.

b) éster ciclico com 4 atomos de carbono por
molécula.

¢) alcool com 4 dtomos de carbono por molécula.

d) éster ciclico com 5 atomos de carbono por
molécula.

e) alcool com 3 dtomos de carbono por molécula.

119- Sobre o aromatizante de féormula estrutural
CH4
.0
H4C —C —CHy — CHy— 0 —C
| CHs
H 3
sao feitas as seguintes afirmacdes:
I — A substancia tem o grupo funcional éter.
II — A substancia € um éster do acido etandico.

C + CH,0H = CH3;—C + Ho0
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IIT — A substancia pode ser obtida pela reacdo entre
0 4cido etandico e o dlcool de férmula estrutural dada
a seguir:

CH, OH

HaC —C —CHy— CH,

H
Estdo corretas as afirmacoes:
a) I, apenas. d) II e III, apenas.

b) II, apenas.
c) I e III, apenas.

e)1, e IIL

120- A atmosfera terrestre é composta pelos gases
nitrogénio (N2) e oxigénio (O2), que somam cerca de
99%, e por gases tracos, entre eles o gds carbdnico
(CO»), vapor de dgua (H20), metano (CHs), 0zb6nio
(03) e 0 6xido nitroso (N20), que compdem o restante
1% do ar que respiramos. Os gases tracos, por serem
constituidos por pelo menos trés dtomos, conseguem
absorver o calor irradiado pela Terra, aquecendo o
planeta. Esse fendmeno, que acontece hd bilhdes de
anos, € chamado de efeito estufa. A partir da
Revolucdo Industrial (século XIX), a concentracdo de
gases tracos na atmosfera, em particular o CO,, tem
aumentado significativamente, o que resultou no
aumento da temperatura em escala global. Mais
recentemente, outro fator tornou-se diretamente
envolvido no aumento da concentragdo de CO> na
atmosfera: o desmatamento.

Considerando o texto, uma alternativa vidavel para
combater o efeito estufa é:

A) reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a
substituicio  da  produgdo  priméria  pela
industrializacdo refrigerada.

B) promover a queima da biomassa vegetal,
responsdvel pelo aumento do efeito estufa devido a
producdo de CHa.

C) reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o
potencial da vegetacdo em absorver o CO; da
atmosfera.

D) aumentar a concentragdo atmosférica de H-O,
molécula capaz de absorver grande quantidade de
calor.

E) remover moléculas organicas polares da
atmosfera, diminuindo a capacidade delas de reter
calor.

121- Sabdes sdo sais de acidos carboxilicos de cadeia
longa utilizados com a finalidade de facilitar, durante
processos de lavagem, a remog¢ao de substincias de
baixa solubilidade em 4gua, por exemplo, 6leos e
gorduras. A figura a seguir representa a estrutura de
uma molécula de sabdo.

ANANANNN \/\/C? L

Em solugido, os anions do sabdo podem hidrolisar a
dgua e, desse modo, formar o &cido carboxilico
correspondente. Por exemplo, para o estearato de
sodio, € estabelecido o seguinte equilibrio:
CH3(CH,)16COO~ +H,O > CH3(CH2)1cCOOH +
OH"

Uma vez que o 4cido carboxilico formado é pouco
solivel em 4gua e menos eficiente na remogdo de
gorduras, o pH do meio deve ser controlado de
maneira a evitar que o equilibrio acima seja
deslocado para a direita.

Com base nas informacdes do texto, € correto
concluir que os sabdes atuam de maneira:

A) mais eficiente em pH badsico.

B) mais eficiente em pH 4cido.

C) mais eficiente em pH neutro.

D) eficiente em qualquer faixa de pH.

E) mais eficiente em pH 4cido ou neutro.

122- Cerca de 1% do lixo urbano € constituido por
residuos sélidos contendo elementos toxicos. Entre
esses elementos estdo metais pesados como o cddmio,
o chumbo e o mercurio, componentes de pilhas e
baterias, que sdo perigosos a saide humana e ao meio
ambiente. Quando descartadas em lixos comuns,
pilhas e baterias, vao para aterros sanitarios ou lixdes
a céu aberto, e 0 vazamento de seus componentes
contamina o solo, os rios e o lencol fredtico, atingindo
a flora e a fauna. Por serem bioacumulativos e nao
biodegraddveis, esses metais chegam de forma
acumulada aos seres humanos, por meio da cadeia
alimentar. A legislacdo vigente (Resolugdo
CONAMA no 257/1999) regulamenta o destino de
pilhas e baterias apds seu esgotamento energético e
determina aos fabricantes e/ou importadores a
quantidade maxima permitida desses metais em cada
tipo de pilha/bateria, porém o problema ainda
persiste.

Uma medida que poderia contribuir para acabar
definitivamente com o problema da poluicdo
ambiental por metais pesados relatado no texto seria
A) deixar de consumir aparelhos elétricos que
utilizem pilha ou bateria como fonte de energia.

B) usar apenas pilhas ou baterias recarregaveis e de
vida util longa e evitar ingerir alimentos
contaminados, especialmente peixes.

C) devolver pilhas e baterias, apds o esgotamento da
energia armazenada, a rede de assisténcia técnica
especializada para repasse a fabricantes e/ou
importadores.

D) criar nas cidades, especialmente naquelas com
mais de 100 mil habitantes, pontos estratégicos de
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coleta de baterias e pilhas, para posterior repasse a
fabricantes e/ou importadores.

E) exigir que fabricantes invistam em pesquisa para a
substituicdo desses metais toxicos por substincias
menos nocivas ao homem e ao ambiente, e que nao
sejam bioacumulativas.

123- O processo de industrializa¢do tem gerado sérios
problemas de ordem ambiental, econdmica e social,
entre os quais se pode citar a chuva 4cida. Os dcidos
usualmente presentes em maiores propor¢des na dgua
da chuva sdo o H,COs, formado pela reagdo do CO»
atmosférico com a dgua, o HNOs3, o HNO;, o H2SO4
e o H>SOs. Esses quatro dltimos sdo formados
principalmente a partir da reacdo da dgua com os
oxidos de nitrogénio e de enxofre gerados pela
queima de combustiveis fosseis.

A formacao de chuva mais ou menos 4cida depende
ndo s6 da concentracdo do 4cido formado, como
também do tipo de 4cido. Essa pode ser uma
informacdo util na elaboracdo de estratégias para
minimizar esse problema ambiental. Se consideradas
concentracdes idénticas, quais dos 4dcidos citados no
texto conferem maior acidez as dguas das chuvas?
A) HNOs e HNO:..

B) H2S0O4 e H2SO0:s.

C) H2SO3 e HNOs,.

D) H2SO4 e HNO:s.

E) H2CO3 e H2SO:s.

124- O lixo organico de casa — constituido de restos
de verduras, frutas, legumes, cascas de ovo, aparas de
grama, entre outros —, se for depositado nos lixdes,
pode contribuir para o aparecimento de animais e de
odores indesejaveis. Entretanto, sua reciclagem gera
um excelente adubo orgéanico, que pode ser usado no
cultivo de hortaligas, frutiferas e plantas ornamentais.
A producio do adubo ou composto organico se da por
meio da compostagem, um processo simples que
requer alguns cuidados especiais. O material que é
acumulado diariamente em recipientes préprios deve
ser revirado com auxilio de ferramentas adequadas,
semanalmente, de forma a homogeneiza-lo. E preciso
também umedecé-lo periodicamente. O material de
restos de capina pode ser intercalado entre uma
camada e outra de lixo da cozinha. Por meio desse
método, o adubo orginico estard pronto em
aproximadamente dois a trés meses.

Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu
préoprio  adubo organico, tenha seguido o
procedimento descrito no texto, exceto no que se
refere a0 umedecimento periédico do composto.
Nessa situagdo,

A) o processo de compostagem iria produzir intenso
mau cheiro.

B) o adubo formado seria pobre em matéria orgénica
que ndo foi transformada em composto.

C) a falta de dgua no composto vai impedir que
microrganismos decomponham a matéria organica.
D) a falta de 4gua no composto iria elevar a
temperatura da mistura, o que resultaria na perda de
nutrientes essenciais.

E) apenas microrganismos que independem de
oxigénio poderiam agir sobre a matéria orginica e
transforma-la em adubo.

125- Os nucleos dos dtomos sdo constituidos de
prétons e néutrons, sendo ambos os principais
responsdveis pela sua massa. Nota-se que, na maioria
dos nucleos, essas particulas ndo estdo presentes na
mesma proporcdo. O grafico mostra a quantidade de
néutrons (N) em fun¢do da quantidade de prétons (Z)

para os nucleos estaveis conhecidos.
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O antimdnio é um elemento quimico que possui 50
protons e possui varios isotopos — atomos que so se
diferem pelo nimero de néutrons. De acordo com o
gréfico, os is6topos estdveis do antimonio possuem:
A) entre 12 e 24 néutrons a menos que o nimero de
prétons.

B) exatamente o mesmo ndmero de prétons e
néutrons.

C) entre 0 e 12 néutrons a mais que o nimero de
prétons.

D) entre 12 e 24 néutrons a mais que o nimero de
prétons.

E) entre 0 e 12 néutrons a menos que o nimero de
prétons.

126- Considere um equipamento capaz de emitir
radiagdo eletromagnética com comprimento de onda
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bem menor que a radiacdo ultravioleta. Suponha que
aradiacdo emitida por esse equipamento foi apontada
para um tipo especifico de filme fotografico e entre o
equipamento e o filme foi posicionado o pescoco de
um individuo. Quanto mais exposto a radia¢do, mais
escuro se torna o filme apds a revelagdo. Apos
acionar o equipamento e revelar o filme, evidenciou-
se a imagem mostrada na figura abaixo.

Dentre os fendmenos decorrentes da interacao entre a
radiacdo e os dtomos do individuo que permitem a
obten¢do desta imagem inclui-se a:

A) absorcio da radiagdo eletromagnética e a
consequente ionizagdo dos dtomos de célcio, que se
transformam em dtomos de fésforo.

B) maior absor¢do da radiacio eletromagnética pelos
atomos de cdlcio que por outros tipos de dtomos.

C) maior absor¢do da radiacdo eletromagnética pelos
atomos de carbono que por dtomos de calcio.

D) maior refracdo ao atravessar os &tomos de carbono
que os dtomos de cdlcio.

E) maior ionizacdo de moléculas de dgua que de
atomos de carbono.

127- Quimica Verde pode ser definida como a
criacdo, o desenvolvimento e a aplica¢do de produtos
e processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso
e a geracdo de substincias nocivas a saide humana e
ao ambiente. Sabe-se que algumas fontes energéticas
desenvolvidas pelo homem exercem, ou t&€m
potencial para exercer, em algum nivel, impactos
ambientais negativos.

A luz da Quimica Verde, métodos devem ser
desenvolvidos para eliminar ou reduzir a polui¢do do
ar causada especialmente pelas:

A) hidrelétricas.

B) termelétricas.

C) usinas geotérmicas.

D) fontes de energia solar.

E) fontes de energia edlica.

128- O uso de protetores solares em situagdes de
grande exposicdo aos raios solares como, por
exemplo, nas praias, € de grande importancia para a
saide. As moléculas ativas de um protetor
apresentam, usualmente, anéis aromaticos
conjugados com grupos carbonila, pois esses

sistemas sdo capazes de absorver a radiacdo
ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A
conjugacdo ¢é definida como a ocorréncia de
alterndncia entre ligacdes simples e duplas em uma
molécula. Outra propriedade das moléculas em
questdo € apresentar, em uma de suas extremidades,
uma parte apolar responsdvel por reduzir a
solubilidade do composto em 4gua, o que impede sua
réapida remog¢do quando do contato com a dgua.

De acordo com as consideracdes do texto, qual das
moléculas apresentadas a seguir é a mais adequada
para funcionar como molécula ativa de protetores
solares?

0
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CHy0 =
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CH,O" -
o
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129- Nas ultimas décadas, o efeito estufa tem-se
intensificado de maneira preocupante, sendo esse
efeito muitas vezes atribuido a intensa liberagdo de
CO; durante a queima de combustiveis fosseis para
geracdo de energia. O quadro traz as entalpias-padrao
de combustdo a 25 °C (AH25) do metano, do butano
e do octano.

formula massa molar AHY.
COmPOSIO | motecular | (@MO) | g jimod
metano CH, 16 - 890
butano CiHyg o8 -2.878
octano CeHia 114 -5471

A medida que aumenta a consciéncia sobre os
impactos ambientais relacionados ao uso da energia,
cresce a importancia de se criar politicas de incentivo
ao uso de combustiveis mais eficientes. Nesse
sentido, considerando-se que o metano, o butano e o
octano sejam representativos do gés natural, do gés
liquefeito de petréleo (GLP) e da gasolina,
respectivamente, entdo, a partir dos dados fornecidos,
€ possivel concluir que, do ponto de vista da
quantidade de calor obtido por mol de CO; gerado, a
ordem crescente desses trés combustiveis é:
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A) gasolina, GLP e gis natural.
B) gés natural, gasolina e GLP.
C) gasolina, gis natural e GLP.
D) gés natural, GLP e gasolina.
E) GLP, gés natural e gasolina.

130- O brasileiro consome em média 500 miligramas
de célcio por dia, quando a quantidade recomendada
¢ o dobro. Uma alimentacdo balanceada é a melhor
decisdo para evitar problemas no futuro, como a
osteoporose, uma doenga que atinge os 0ssos. Ela se
caracteriza pela diminuicdo substancial de massa
Ossea, tornando os ossos frageis e mais suscetiveis a
fraturas.

Considerando-se o valor de 6 x 10> mol™! para a
constante de Avogadro e a massa molar do cdlcio
igual a 40 g/mol, qual a quantidade minima didria de
atomos de cdlcio a ser ingerida para que uma pessoa
supra suas necessidades?

A) 7,5 % 10*!

B) 1,5 x 10*

C) 7,5 x 10%

D) 1,5 x 10%

E) 4,8 x 107

131- Glicose marcada com nuclideos de carbono-11
¢ utilizada na medicina para se obter imagens
tridimensionais do cérebro, por meio de tomografia
de emissdo de pdsitrons. A desintegracdo do carbono-
11 gera um pésitron, com tempo de meia-vida de 20,4

min, de acordo com a equagao da reagcdo nuclear:
1

n 0
cC —» B + €
B 5 1
{pasitron)

A partir da injecdo de glicose marcada com esse
nuclideo, o tempo de aquisicio de uma imagem de
tomografia € de cinco meias-vidas. Considerando que
o medicamento contém 1,00 g do carbono-11, a
massa, em miligramas, do nuclideo restante, apds a
aquisicdo da imagem, ¢ mais préxima de:

A) 0,200.

B) 0,969.

C) 9,80.

D) 31,3.

E) 200.

132- O uso de embalagens plésticas descartdveis vem
crescendo em todo o mundo, juntamente com o
problema ambiental gerado por seu descarte
inapropriado. O politereftalato de etileno (PET), cuja
estrutura € mostrada, tem sido muito utilizado na
inddstria de refrigerantes e pode ser reciclado e
reutilizado. Uma das opg¢Oes possiveis envolve a
producdo de matérias-primas, como o etilenoglicol

(1,2-etanodiol), a partir de objetos compostos de PET
pOs-consumo.

'
HO c@‘}—c—u—cH;CH,—u H

n
Com base nas informag¢des do texto, uma alternativa
para a obtenc¢do de etilenoglicol a partir do PET ¢ a:
A) solubilizacio dos objetos.
B) combustdo dos objetos.
C) trituracao dos objetos.
D) hidrélise dos objetos.
E) fusdo dos objetos.

133- O citral, substancia de odor fortemente citrico, é
obtido a partir de algumas plantas como o capim-
limdo, cujo dleo essencial possui aproximadamente
80%, em massa, da substincia. Uma de suas
aplicacdes é na fabricacdo de produtos que atraem
abelhas, especialmente do género Apis, pois seu
cheiro é semelhante a um dos feromonios liberados
por elas. Sua férmula molecular é C1oH160, com uma
cadeia alifatica de oito carbonos, duas insaturagdes,
nos carbonos 2 e 6; e dois grupos substituintes metila,
nos carbonos 3 e 7. O citral possui dois isdmeros
geométricos, sendo o trans 0 que mais contribui para
o forte odor.

Para que se consiga atrair um maior nimero de
abelhas para uma determinada regifo, a molécula que
deve estar presente em alta concentragdo no produto
a ser utilizado é:

N
R
rand

W
o
e \(\b/\lj
134- Uma das etapas do tratamento da dgua é a
desinfeccdo, sendo a cloragdio o método mais
empregado.

Esse método consiste na dissolu¢do do gas cloro
numa solug@o sob pressdo e sua aplicacdo na dgua a
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ser desinfectada. As equagdes das reacdes quimicas
envolvidas sdo:

CL, (g) + 2 H,0 () == HCIO (ag) + HO" (aq) + CI" (ag)

HCIO (aq) + H,0 () =2 H,0" (aq) + CIO" (ag) pK, =-logK =753

2z

A acdo desinfetante é controlada pelo 4cido
hipocloroso, que possui um potencial de desinfeccdo
cerca de 80 vezes superior ao anion hipoclorito. O pH
do meio € importante, porque influencia na extensao
com que o dcido hipocloroso se ioniza.

Para que a desinfec¢do seja mais efetiva, o pH da
dgua a ser tratada deve estar mais proximo de:

A) 0.

B) 5.

O7.

D)o.

E) 14.

135- A formacdo frequente de grandes volumes de
pirita (FeS2) em uma variedade de depdsitos minerais
favorece a formacao de solugdes dcidas ferruginosas,
conhecidas como “drenagem &cida de minas”. Esse
fendbmeno tem sido bastante pesquisado pelos
cientistas e representa uma grande preocupacgao entre
os impactos da mineracdo no ambiente. Em contato
com oxigénio, a 25 °C, a pirita sofre reacao, de acordo
com a equagao quimica:

4 FeSs (s) + 15 02 (g) + 2 H20 (1) — 2 Fea(S04)3 (aq)
+ 2 H>SO4 (aq)

Para corrigir os problemas ambientais causados por
essa drenagem, a substincia mais recomendada a ser
adicionada ao meio € o:

A) sulfeto de sodio.

B) cloreto de amonio.

C) didéxido de enxofre.

D) diéxido de carbono.

E) carbonato de calcio.

136- Eu também podia decompor a dgua, se fosse
salgada ou acidulada, usando a pilha de Daniell como
fonte de forca. Lembro o prazer extraordindrio que
sentia ao decompor um pouco de 4gua em uma taca
para ovos quentes, vendo-a separar-se em seus
elementos, o oxigénio em um eletrodo, o hidrogénio
no outro. A eletricidade de uma pilha de 1 volt parecia
tdo fraca, e, no entanto, podia ser suficiente para
desfazer um composto quimico, a dgua...

O fragmento do romance de Oliver Sacks relata a
separacdo dos elementos que compdem a dgua.

O principio do método apresentado € utilizado
industrialmente na:

A) obtencdo de ouro a partir de pepitas.

B) obtencdo de calcdrio a partir de rochas.

C) obtengao de aluminio a partir da bauxita.

D) obtencdo de ferro a partir de seus 6xidos.
E) obtencdo de amodnia a partir de hidrogénio e
nitrogénio.

137- Entre as substancias usadas para o tratamento de
dgua estd o sulfato de aluminio que, em meio alcalino,
forma particulas em suspensdo na dgua, as quais as
impurezas presentes no meio se aderem.

O método de separagdo comumente usado para retirar
o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas € a:
A) flotacgdo.

B) levigacao.

C) ventilacdo.

D) peneiracio.

E) centrifugagao.

138- As fraldas descartdveis que contém o polimero
poliacrilato de s6dio (1) sdo mais eficientes na
retencdo de d4gua que as fraldas de pano
convencionais, constituidas de fibras de celulose (2).

HO OH
n 0 g
0 O Na' n
OH
(1) (2)

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em
relac@o as de pano, deve-se as:

A) interagdes dipolo-dipolo mais fortes entre o
poliacrilato e a 4gua, em relacdo as ligagdes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de dgua.
B) interacdes fon-ifon mais fortes entre o poliacrilato
e as moléculas de dgua, em relacdo as ligacOes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de dgua.
C) ligacdes de hidrogénio mais fortes entre o
poliacrilato e a 4gua, em relacdo as interacdes fon-
dipolo entre a celulose e as moléculas de dgua.

D) ligacdes de hidrogénio mais fortes entre o
poliacrilato e as moléculas de 4gua, em relagdo as
interagdes dipolo induzido-dipolo induzido entre a
celulose e as moléculas de dgua.

E) interacdes ion-dipolo mais fortes entre o
poliacrilato e as moléculas de 4gua, em relagdo as
ligacoes de hidrogénio entre a celulose e as moléculas
de agua.
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QUESTOES EXTRAS DE QUIMICA

LER, PENSAR E RESOLVER
ORGANICA

1- As bactérias sdo micro-organismos que durante
muitos e muitos anos foram, e continuam sendo, um
problema para a medicina, principalmente pelo
potencial que elas apresentam em provocar
infeccdes durante cirurgias. Desde o ano de 1867,
solucdes a base de fenol sdo utilizadas para eliminar
ou diminuir a quantidade de bactérias. Essas
solugdes sdo denominadas antissépticos, como a
estrutura a seguir:

H;C. _CHj

. =2

Com base na estrutura quimica acima, qual o
nimero de ligacdes sigma presentes nela?

a) 21

b) 22

c)23

d) 24

e) 25

2- A férmula estrutural a seguir pertence a uma
substdncia denominada anlodipino, a qual é utilizada
como vasodilatadora, isto é, que aumenta o didAmetro
dos vasos sanguineos, e hipotensora, cuja funcao é
diminuir a pressdo arterial.

H
HC_ N - _NH,
HC ‘ ]
6! o

Analisando sua estrutura, podemos afirmar que se
encontram nela quantas carbonos secundérios e
primdrios respectivamente?

a)7e5

b)de7

c)7e8

d)6e7

e)7eb

3 - (ITA-SP) Em relacdo a molécula esquematizada
abaixo, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

L. Entre os 4tomos de carbono 1 e 2 existe uma
ligacdo sigma.

II. Entre os dtomos de carbono 1 e 2 existe uma
ligagdo pi.

II1. Entre os dtomos de carbono 1 e 2 existem duas
ligagdes sigma.

IV. Entre os 4tomos de carbono 1 e 2 existem duas
ligacoes pi.

V. Todas as ligacdes entre os dtomos de carbono e
hidrogénio sdo ligacdes sigma.

Entre as afirmacdes feitas, estdo corretas apenas:
a)lell

b) I e III.

c)LlleV.

d)[Ille V.

e)I,IVeV.

4 -A tosse pode ser combatida por meio da
utilizacdo de um composto organico denominado
pentoxiverina, cuja férmula estrutural esta
representada a seguir:

CH,
/O fll
~
/\/ CH3
O\/\O

Analisando a férmula estrutural desse importante
principio ativo, podemos afirmar que nela existem
quantas ligagcoes pi?

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)5

5- O etino € um alcino de baixa massa molar que se
apresenta no ambiente no estado gasoso por causa
de seu baixo ponto de ebulicdo. Sua férmula
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estrutural pode ser representada de forma
esquemadtica, como da seguinte maneira:

Sobre essa molécula, podemos afirmar que:

a) Possui uma ligacdo pi e trés ligacdes sigma.

b) Possui duas ligagdes pi e duas sigmas.

c¢) Possui duas liga¢des sigma e uma pi.

d) Possui trés ligagdes pi e uma ligacdo sigma.

e) possui duas ligacdes pi e trés sigmas.

6- (PUC-MG) A substancia responsdvel pelo odor
caracteristico da canela (Cinnamomum zeulanicum)
tem nome usual de aldeido cindmico.

CHCHCHO

Qual o niimero de ligacdes pi presentes nesse
composto:

a)l

b) 2

c)3

d)5

e)6

7- (Unifaminas/2019 adaptada) O acido 2-
hidroxipropanoico, liberado no suor, possui massa
molar de 90 g/mol e, ainda, fun¢io mista. Assinale a
alternativa que corresponde corretamente a0 nimero
de ligacdes sigma e pi, respectivamente, deste
composto.

a)3e0

b) 10e 2

c)10e?2

dIlel

e)lle2

8 - (UNIVALI-SC) O gosto amargo, caracteristico
da cerveja, deve-se a0 composto mirceno,
proveniente das folhas de lipulo, adicionado a
bebida durante a sua fabricacao.

CHs CH,

N CH,
H4C 4

A férmula estrutural do mirceno apresenta:
a) um carbono terciario.

b) cinco carbonos primdrios.

c¢) cadeia carbOnica heterogénea.

d) cadeia carbOnica saturada e ramificada.
e) cadeia carboOnica aciclica e insaturada.

9- A nicotina, uma substincia presente no cigarro e
capaz de aumentar a frequéncia cardiaca, apresenta a
seguinte estrutura:

=y

Ela apresenta uma quantidade de ligagdes pi em

carbonos secunddrios igual a:

a)l

b) 2

)3

d) 4

e) s

10 - (PUC-MG) O composto abaixo que se

apresenta como molécula quiral é:

a) CH3:COCOOH

b) CH;OCH>COOH

¢) HOCH.COOH

d) CH;CHOHCOOH

¢)CHOCOOH

11- A dietilpropiona mostrada abaixo € uma das

substancias presentes em drogas psicoestimulantes:
a— 0

NG C.H

—— N

dietilpropiona

Férmula estrutural da dietilpropiona
Assinale a alternativa em que estd circulado o 4tomo
de carbono quiral da dietilpropiona:
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12- A 3,4-metilenodioximetanfetamina (MDMA) foi
sintetizada na Alemanha, em 1914, e utilizada como
moderador de apetite. Na década de 70, essa droga
passou a ter fins psicoterdpicos, mas seu uso se
tornou abusivo, provocando lesdes nos neuronios e,
com isso, ela passou a ser proibida.

Muito comum no meio dos adolescentes, ela é
conhecida como ecstasy , XTC , Adam e Droga do
amor . Ela pode ser classificada como um
psicoestimulante, semelhante as anfetaminas e a
cocaina, como também ser agrupada com os
alucinégenos, devido as alucinagdes e flashbacks ,
se usada em doses muito altas.

A foérmula estrutural 3,4-
metilenodioximetanfetamina encontra-se
representada na figura abaixo, bem como as
principais formas de comprimidos desse composto.
Determine o nimero de carbonos assimétricos
presentes na férmula estrutural da MDMA.

PVO0D
TELY

il
CH;
0 H, —CH—N"
| “*H
CHs3

a) Encontram-se trés carbonos assimétricos.

b) Encontram-se dois carbonos assimétricos.

¢) Encontra-se apenas um carbono assimétrico.

d) Encontram-se onze carbonos assimétricos

e) Nio existem carbonos assimétricos na férmula da
3,4-metilenodioximetanfetamina.

13- (UNIVAG/2017-2) Considere a representagao
da estrutura do 4cido glutdmico,

um aminodcido nao essencial. Nessa representacao,
os dtomos de carbono estdo identificados por
nimeros.

o
HO
O atomo de carbono assimétrico da molécula do
acido glutdmico
¢ o identificado pelo niimero
a) 3.
b) 4.
c) 2.
d)1.
e) S.

14- (CESMAC/2016 — Medicina) As azeitonas, ao
serem colhidas, t€m um sabor amargo intenso
causado pela oleuropeina. Para ficarem saborosas,
precisam ser maturadas em salmoura (solucdo
salina) por alguns meses.

Sabendo que a oleuropeina tem férmula estrutural:


https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/05/mdma.jpg
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OH
OH

trés afirmacdes foram feitas:

1) Possui os grupos éster, éter e dlcool.

2) Possui atomos de carbono com geometria
tetraédrica ou trigonal planar.

3) Apresenta isomeria Otica, pois possui carbonos
assimétricos (quirais).

Esta(d0) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) 1 apenas.

b) 2 apenas.

c) 1 e 2 apenas.
d) 1 e 3 apenas.
e)l,2e3.

15- A gasolina € uma mistura de hidrocarbonetos

que apresentam molécula em torno de oito carbonos.

Sua qualidade € expressa por meio da octanagem.
Dizer que sua octanagem ¢é 70, significa que no
motor o rendimento é 0 mesmo que uma mistura de
70% de isooctano e 30% de heptano. A férmula
estrutural do isooctano esta representado a seguir:

CH
|

Sl Oy~
CH, CH,

Considere as seguintes afirmagdes sobre o
isooctano:

I — Possui cadeia carbdnica aberta e homogénea.
IT — Sua nomenclatura segundo a [IUPAC € 2,2,4 —
trimetil — pentano.

IIT — Apresenta 3 carbonos tercidrios.

IV — Sua cadeia principal possui oito carbonos, o
que justifica 0 nome isooctano.

Dentre as afirmativas, APENAS

A) I e III estdo corretas.

B) Il e IV estao corretas.

C) Ie 1V estio corretas.

3

D) IIl e IV estdo corretas.
E) I e Il estdo corretas.

SEPARACAO DE MISTURAS

EXERCICIOS

1) (VUNESP-2006) A preparagcio de um cha
utilizando os j tradicionais saquinhos envolve, em
ordem de acontecimentos, 0s seguintes processos:
A) filtracdo e dissolucio.

B) filtracdo e extracao.

C) extracdo e filtracao.

D) extragdo e decantacdo.

E) dissolucdo e decantagdo.

2) (UFSE-1997) Considere amostras de:
L. petréleo

II. 4gua potavel

III. ar liquefeito

IV. latao

Destilagdo fracionada € o processo apropriado para
separar os componentes de:

a)lell

b) I e IIL.

c) Il eIl

d)ITelV.

e)lelV.

3) (EFOA MG) Agua contendo dlcool etilico, dgua
contendo microrganismos e agua liquida contendo
dgua solida sao, RESPECTIVAMENTE, exemplos
de:

a) substincia composta, substincia composta e
substancia simples.

b) mistura homogénea, mistura homogénea e mistura
heterogénea.

c) mistura homogénea, mistura heterogénea e
substdncia composta.

d) substincia composta, mistura heterogénea e
substdncia composta.

e) mistura heterogénea, mistura homogénea e mistura
heterogénea.

4) (UFMS) Quando chega as refinarias, o petrdleo
passa por processo que resulta na separacdo de seus
diversos hidrocarbonetos, como gasolina, querosene
e Oleo diesel. Assinale a alternativa que apresenta o
nome do processo utilizado nas refinarias.

a) Flotacao.

b) Filtracdo.

c¢) Destilagdo fracionada.

d) Extracdo por solvente.

e) Extracdo com 4gua.
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5) (Mack-2002) Uma técnica usada para limpar
aves cobertas por petréleo consiste em pulveriza-las
com limalha de ferro. A limalha que fica impregnada
de 6leo é, entdo, retirada das penas das aves por um
processo chamado de:

a) decantacao.

b) peneiragio.

c¢) sublimacio.

d) centrifugacdo.

e) separacdo magnética.

6) Tintura de iodo € uma solugao alcodlica de I» (iodo
- solido de cor violeta) e KI (iodeto de potdssio -
so6lido de cor branca). Deixou-se um frasco dessa
solucd@o aberto e depois de certo tempo observou-se
que restavam no fundo graos de cor violeta e branca.
Pode-se concluir, a partir desses dados, que :

a) a mistura original era heterogénea

b) ocorreu cristalizacdo da solucdo

c¢) ocorreu sublimagdo dos componentes

d) ocorreu vaporizagdo do soluto

e) ocorreu vaporizacdo do solvente, restando cristais
de iodo e de iodeto de potdssio.

7) (PUC-SP) Em vdrios paises subdesenvolvidos, um
importante problema de saude publica € o consumo
de dgua contaminada por arsénico, substincia nociva
ao organismo presente naturalmente no solo e em
rochas. Duas tecnologias se mostraram eficazes no
processo de descontaminagdo. A primeira delas (...) é
fruto da combinagao de nano-cristais magnéticos com
materiais baseados em grafeno, formado apenas por
dtomos de carbono. O compdsito resultante ¢é
adicionado na 4gua e em apenas 10 minutos remove
as particulas de arsénico. Em seguida, o liquido passa
por um processo simples de filtragem, e estd pronto
para o consumo humano. O outro método emprega
um sistema de tubos de vidro e plastico que,
submetido a luz solar durante algumas horas, faz a
purificacdo da agua. (...) o protdtipo foi capaz de
reduzir o nivel de contaminacdo por arsénico de 500
partes por bilhdo (ppb) para 30 ppb.

(Revista Pesquisa Fapesp, setembro de 2010, p. 70)

O processo simples de filtragem é observado quando
a) utiliza-se um aspirador de po.

b) obté€m-se as fragdes do petroleo.

c) faz-se o craqueamento de hidrocarbonetos.

d) o p6 sedimenta sobre os moveis.

e) o sal cristaliza nas salinas.

8) Na perfuracdo de uma jazida petrolifera, a pressao
dos gases faz com que o petréleo jorre para fora. Ao
reduzir-se a pressdo, o petroleo bruto para de jorrar e
tem de ser bombeado. Devido as impurezas que o

7

petréleo bruto contém, ele é submetido a dois
processos mecanicos de purificagdo antes do refino:
separd-lo da dgua salgada e separd-lo de impurezas
sOlidas, como areia e argila. Esses processos
mecanicos de purificacdo sdo, respectivamente:

a) decantacdo e filtragdo

b) decantacio e destilagdo fracionada

c) filtracdo e destilagc@o fracionada

d) filtracdo e decantacio

e) destilacao fracionada e decantacdo

9) (Vunesp-2005) A dgua potdvel é um recurso
natural considerado escasso em diversas regides do
nosso planeta. Mesmo em locais onde a dgua ¢é
relativamente abundante, as vezes é necessario
submeté-la a algum tipo de tratamento antes de
distribui-la para consumo humano. O tratamento
pode, além de outros processos, envolver as seguintes
etapas:

. manter a 4gua em repouso por um tempo adequado,
para a deposicdo, no fundo do recipiente, do material
em suspensao mecanica.
II. remogdo das particulas menores, em suspensao,
ndo separdveis pelo processo descrito na etapa I.

IlI. evaporagdo e condensacdo da d&gua, para
diminui¢@o da concentragd@o de sais (no caso de dgua
salobra ou do mar).

Neste caso, pode ser necessdria a adicdo de
quantidade conveniente de sais minerais apds o
processo.

As etapas I, II e III correspondem, respectivamente,
os processos de separacdo  denominados
A) filtracdo, decantagdo e dissolugdo.

B) destilagdo, filtracdo e decantagdo.

C) decantagaio, filtracdo e dissolucao.

D) decantagdo, filtracdo e destilagao.

E) filtracdo, destilagao e dissolugdo.

10) (UFPR/2008) O processo de destilacio ¢é
importante para a separagdo de misturas. Assinale a
alternativa correta sobre o processo de destilacdo da
dgua.

a) Na passagem do liquido, ocorre a quebra das
ligacOes covalentes entre os dtomos de hidrogénio e
de oxigénio.

b) A temperatura de ebulicio varia durante a
destilag¢do da 4gua.

c) A fase vapor é constituida por uma mistura dos
gases hidrogénio e oxigénio.

d) A temperatura de ebuli¢io depende da pressdo
atmosférica local.

e) A temperatura de ebulicdo depende do tipo de
equipamento utilizado no processo.
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11. ( Cesgranrio ) De acordo com os gréficos de
mudancas de estado, podemos afirmar corretamente
que I, IT e III correspondem, respectivamente. a:

a) mistura azeotrépica, substancia pura e mistura
eutética

b)  mistura,
azeotrépica
c) mistura, mistura azeotrépica e substincia pura
d) substincia pura, mistura eutética e mistura
azeotrépica

e) substdncia pura, mistura e mistura eutética

substdncia pura e  mistura

12) E comum, inclusive entre os quimicos, o uso da
expressdao ‘“‘substancia pura e substancia impura”.
Acerca desse fato, analise as afirmacdes abaixo e
indique se sdo verdadeiras ou falsas:

() As expressdes sdo corretas porque uma substancia
pode ser pura ou impura, dependendo de como suas
propriedades variam.

( ) E muito raro encontrar “substancias puras” na
natureza. Em geral, os materiais se apresentam na
forma de misturas ou de “substancias impuras”.

() A expressdo “substancia pura” ¢ redundante
porque se um material ndo é formado de uma unica
substancia, portanto puro, esse material € classificado
como mistura.

() Somente as “substancias puras” possuem todas as
propriedades quimicas, fisicas e de grupo constantes
e invaridveis.

() A expressdo “substancia impura” refere-se a um
material formado de duas ou mais substancias
(mistura), em que a principal delas aparece numa
porcentagem superior ( > 90%) em relacdo a(s)
outra(s).

13) (Uel PR) Um rapaz pediu sua namorada em
casamento, presenteando-a com uma alianca de ouro
18 quilates. Para comemorar, sabendo que o édlcool é
prejudicial a sadde, eles brindaram com 4gua
gaseificada com gelo, ao ar livre. Os sistemas: ouro
18 quilates, dgua gaseificada com gelo e
ar atmosférico, sdo, respectivamente:

(¢}

a) substincia heterogé€nea, mistura heterogénea
mistura homogénea.

b) mistura heterogénea, mistura homogénea e
substincia homogénea.

c) substincia homogénea, mistura heterogénea e
mistura homogénea.

d) mistura homogénea, mistura heterogénea e
mistura homogénea.

e) mistura heterogénea,
e substancia heterogénea.

substdncia homogénea

13) (ENEM) Em visita a uma usina sucroalcooleira,
um grupo de alunos pdde observar a série de
processos de beneficiamento da cana-de-actcar, entre
0s quais se destacam:

1 - .A cana chega cortada da lavoura por meio de
caminhdes e é despejada em mesas alimentadoras que
a conduzem para as moendas. Antes de ser esmagada
para a retirada do caldo agucarado, toda a cana é
transportada por esteiras e passada por um eletroima
para a retirada de matérias metélicos.

2 - .Apds se esmagar a cana, o bagago segue para as
caldeiras, que geram vapor e energia para toda a
usina.

3 - O caldo primério, resultante do esmagamento, é
passado por filtros e sofre tratamento para
transformar-se em agucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observagdo dos alunos,
quais operacdes fisicas de separacdo de matérias
foram realizadas nas etapas de beneficiamento da
cana-de-acucar?

A) Separagdo mecanica, extracdo, decantagdo.
B) Separacdo magnética, combustio, filtragao.
C) Separacao magnética, extracao, filtragdo.
D) Imantag@o, combustio, peneiragao.

E) Imantacao, destilacdo, filtracao.

14) (Enem 2014) Para impedir a contaminagdo
microbiana do suprimento de dgua, deve-se eliminar
as emissoes de efluentes e, quando necessario, trati-
los com desinfetante. O dcido hipocloroso (HCIO),
produzido pela reacdo entre cloro e dgua, € um dos
compostos mais empregados como desinfetante.
Contudo, ele ndo atua somente como oxidante, mas
também como um ativo agente de cloracdo. A
presenca de matéria organica dissolvida no
suprimento de dgua clorada pode levar a formacao de
cloroférmio (CHCI3 ) e outras espécies organicas
cloradas toxicas.

Visando eliminar da dgua o cloroférmio e outras
moléculas orgénicas, o tratamento adequado € a:

A) filtracdo, com uso de filtros de carvao ativo

B) fluoretagao, pela adicao de fluoreto de sédio

C) coagulagdo, pela adicao de sulfato de aluminio.
D) correcdo do pH, pela adi¢ao de carbonato de s6dio
E) floculacdo, em tanques de concreto com a d4gua em
movimento
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15) (Enem 2014) O principal processo industrial
utilizado na producdo de fenol € a oxidacdo do
cumeno (isopropilbenzeno). A equac¢do mostra que
esse processo envolve a formacao do hidroperéxido
de cumila, que em seguida € decomposto em fenol e
acetona, ambos usados na industria quimica como
precursores de moléculas mais complexas. Apds o
processo de sintese, esses dois insumos devem ser
separados para comercializacdo individual.

i ~J- OOH OH
I |
A ) 1 0
// ':Q-; > 7 3:‘\ . /./ .\~>
Ve o or [ HOIHSO, [ X
| W V0. Catalisador ) ol 1 ¥ ﬂ
\ > ] P ¢ c e
N N NF ’ h
Cumeno Hidroperdxido Fenol Acetona
de cumila

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos
dois insumos formados, o método utilizado para a
separacdo da mistura, em escala industrial, € a:

A) filtracdo

B) ventilacido.

C) decantacdo.

D) evaporacio.

E) destilacao fracionada.

16) (Enem 2013) Entre as substincias usadas para o
tratamento de dgua esta o sulfato de aluminio que, em
meio alcalino, forma particulas em suspensdo na
dgua, as quais as impurezas presentes no meio se
aderem.

O método de separacdo comumente usado para retirar
o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas ¢ a:

A) flotagdo.

B) levigacio.

C) ventilacdo.
D) peneiragdo.
E) centrifugacdo.

ORGANICA 11

Questao 01 - Em 11 de marco de 1890, quimicos de
varias partes do mundo reuniram-se em Berlim para
comemorar o aniversario de 25 anos da publicacio do
quimico alemdo August Kekulé, sobre a estrutura
ciclica do benzeno. Na ocasiao, Kekulé comentou
sobre as circunstancias da elaboracdo de sua teoria e
descreveu um episédio que, posteriormente, tornou-
se um dos mais polémicos relatos da histéria da
quimica: o sonho que o influenciou na proposicao da
estrutura ciclica do benzeno. Veja a charge a seguir.

Disponivel em:
http://profcarlaquimica.blogspot.com/2010/04/charg
es-quimicos-famosos.html. Acesso em O1 nov. 2011.
(adaptado)

Com base nas caracteristicas da estrutura sonhada e
proposta por Kekulé (o benzeno), é correto afirmar
que

a) possui a mesma porcentagem em massa de carbono
e hidrogénio.

b) possui alternincia de duplas e triplices liga¢des no
anel.

¢) possui cadeia fechada ramificada.

d) possui ora cadeia aberta, ora cadeia fechada.

e) possui um heterodtomo

Questao 02 - O ibuprofeno é um farmaco do grupo
dos anti-inflamatérios ndo esteroides (AINE) sendo
também analgésico e antipirético, utilizado
frequentemente para o alivio sintomético da dor de
cabeca (cefaleia), dor dentdria, dor muscular

(mialgia), moléstias da menstruacdo (dismenorreia),
febre e dor pds-cirtirgica. Esse firmaco € um derivado
do 4cido propanoico. A

representada a seguir:

CH
Ho |

sua estrutura esta

HsC

A respeito da estrutura do ibuprofeno e de suas
propriedades fisicas e quimicas, ¢ CORRETO
afirmar que

a) a cadeia principal deste composto orgénico é
constituida por seis a&tomos de carbono.

b) trata-se de uma substincia bastante solivel em
agua.

c) apresenta uma cadeia carbdnica ramificada,
saturada e heterogénea.

d) essa substincia pode ser usada para combater a
acidez estomacal.

e) pertence a familia dos dcidos carboxilicos.
Questio 03 - A gasolina € uma mistura de
hidrocarbonetos que apresentam molécula em torno
de oito carbonos. Sua qualidade é expressa por meio
da octanagem. Dizer que sua octanagem € 70,
significa que no motor o rendimento é o mesmo que
uma mistura de 70% de isooctano e 30% de heptano.
A férmula estrutural do isooctano estd representado a
seguir:


http://pt.wikipedia.org/wiki/Anti-inflamat%C3%B3rios_n%C3%A3o_ester%C3%B3ides
http://pt.wikipedia.org/wiki/Analg%C3%A9sico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Antipir%C3%A9tico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cefaleia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mialgia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dismenorreia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Ibuprofen-Enantiomere_Strukturformeln.png
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CH
|
CH,— (II — CH,— tlilll- CH,
CH, CH,
Considere as seguintes afirmacdes sobre o isooctano:
I — Possui cadeia carbdnica aberta e homogénea
II — Sua nomenclatura segundo a IUPAC ¢é 2,24 —
trimetil — pentano.
IIT — Apresenta 3 carbonos tercidrios.
IV — Sua cadeia principal possui oito carbonos, o que
justifica o nome isooctano.
Dentre as afirmativas, APENAS
A) I e III estdo corretas.
B) Il e IV estdo corretas.
C) I e IV estdo corretas.
D) IIl e IV estdo corretas.
E) I e II estdo corretas.
Questao 04 - As estruturas a seguir representam as
moléculas do antibidtico tetraciclina (A) e do
antivirus AZT (B).

iy m’uj/ CHy
St e

HOCH, NH,

3

Em relacdo a férmula estrutural da tetraciclina e do
AZT pode—se AFIRMAR que

A) As duas substancias apresentam a fun¢do amida.
B) O AZT apresenta 3 carbonos terciarios.

C) A tetraciclina ndo apresenta heteroatomo.

D) A tetraciclina apresenta aminas secundarias.

E) O AZT possui anel aromatico.

Questao 05 - Feromodnios sdo substancias quimicas
produzidas e secretadas por individuos de
determinada espécie. Por exemplo, as formigas
percorrem uma mesma trilha devido ao feromonio
que deixam pelo caminho.

-

= "xT,f*-,_
L M
T g
CHy IL‘HE L CH;
O nimero de CARBONOS QUIRAIS existente no
feromonio da formiga é:
A)l
B) 2
O3
D)4
E)5
Questao 06 - A férmula estrutural que representa
corretamente um 4dlcool com cadeia carbdnica
alifatica e insaturada é:

a) CH,— CH,— CH,— CH,— CH,— CH,— OH
h) CH,— CH,— CH,— CH,— CH=CH—OH

€) CH,— CH = CH—CH—CH, — CH,

OH
CHy—ch “

d) CH, C— OH
CH, — CH/
CH=CH

/ AN
e) CH C— OH
Nen—cn 7/

Questao 07 - Considerando a metionina € a cisteina,
assinale a afirmativa correta sobre suas estruturas.

Metionina
HyC—8—CH, —CH, — CH—COOH

|
NH,

Cisteina
HS — CH2 —CH—COOH
|
NH,

(a) Ambos os aminoicidos apresentam um dtomo de
carbono cuja hibridizacdo é sp? e cadeia carbonica
homogénea.

(b) Ambos os aminodcidos apresentam um atomo de
carbono cuja hibridizacio é sp*, mas a metionina tem
cadeia carbOnica heterogénea e a cisteina,
homogénea.

(c) Ambos os aminoicidos apresentam um atomo de
carbono cuja hibridizacdo é sp? e cadeia carbonica
heterogénea.

(d) Ambos os aminodcidos apresentam os atomos de
carbono com hibridizacdo sp e cadeia carbdnica
homogénea.

(e) Ambos os amino4cidos apresentam os dtomos de
carbono com hibridiza¢do sp, mas a metionina tem
cadeia carbdonica homogénea e a cisteina,
heterogénea.

Questao 08 - EDTA, cujo nome completo é dcido
etilenodiaminotetraacético, € um composto organico
com diversas aplicacdes. Sua capacidade de ligar-se
a fons metdlicos o faz um agente quelante muito
utilizado tanto em laboratério quanto
industrialmente.

Kol

Sobre o EDTA ¢ correto afirmar que a cadeia
carbonica é:
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a) lifatica, homogénea e insaturada.
b) Fechada, heterogénea e saturada.
c) Aberta, heterogénea e insaturada.
d) Fechada, homogénea e saturada.

e) Aciclica, heterogénea e saturada.

Questdo 09 - A Aspirina é um remédio que contém
como substincia ativa o 4cido acetilsalicilico, que é
um anti-inflamatério ndo esteroide, que serve para
tratar a inflamacdo, aliviar a dor e baixar a febre em
adultos e criangas.

Além disso, em baixas doses, o acido acetilsalicilico
¢ usado em adultos como inibidor da agregacio
plaquetdria, para reduzir o risco de infarto agudo do
miocédrdio, prevenir o AVC, angina de peitoe
tromboses em pessoas que apresentam alguns fatores
de risco.

Com base na estrutura da aspirina indicada a baixo,
qual o ndmero total de ligacdes sigmas presentes nos
carbonos insaturados:

O OH

a) 16

b) 06

c) 12

d) 21

e) 07

Questdao 10 - O odor caracteristico da ‘“agua
sanitaria” ou “agua de lavadeira” ou “Q-boa” ¢
causado pelo gas cloro (C(2) misturado a uma
solucdo aquosa de NaOH. O alvejamento provocado
por essa solucdo é explicado pela oxidagdo de
substancias coloridas, originando produtos incolores.
A acgdo alvejante (e também bactericida) é causada,
principalmente, pela presenca de fons hipocloritos
(CLO"), formados no seguinte processo:

Clz + NaOH — NaCt + NaCtO + H,O

O numero de oxidacdo dos dtomos de cloro nessa
reacdo passa de:

a)+1 paraOe +1.

b) +1 para—1¢eO.

c) O para +1e+1.

d) O para—1 e +1.

e)—1 paraOe +1.

Questao 11 - O nitrito (NO2") pode ser venenoso,
apesar de ser usado, em baixas concentragdes, para
conservar carnes em alimentos enlatados. Ha
evidéncias de que ele reage com proteinas da carne e
forma substancias chamado de nitrosaminas, que sdo
carcinogénicas (causadoras de cancer). Entretanto,

uma transformacdo inofensiva que o nitrito pode
sofrer € a passagem para fon nitrato (NO3").

Com relagdo ao processo descrito anteriormente,
assinale a alternativa correta:

a) O NOX do nitrogénio aumenta de +3 para +5.

b) O nitrogénio sofre redugio.

¢) O fon nitrito € o agente oxidante.

d) Ocorre um ganho de elétrons.

e) O elemento nitrogénio € o receptor de elétrons.
Questao 12 - (UFRRJ) Os talheres de prata t€m um
grande inconveniente: ficam escuros e perdem o
brilho. Se os lavarmos em uma bacia que contenha
metais menos nobres, escurecerdo. Se entrarem em
contato com ovos, perderdo o brilho. E isto se dé
porque os ovos sdo ricos em enxofre, o qual se liga a
prata formando um composto insolidvel: o sulfeto de
prata.

Na reacdo da prata com o enxofre, a prata:

a) sofre reducao.

b) recebe um elétron.

c) sofre oxidacdo.

d) passa de Ag+ para Ag0.

e) faz ligag@o covalente com o enxofre.

Questao 13 - (Ita) Assinale a opg¢do relativa aos
ndmeros de oxidagio CORRETOS do dtomo de cloro
nos compostos KCIO2, Ca(ClO)2, Mg(ClO3)2 e
Ba(Cl04)2, respectivamente:

(A)-1,-1,-1e-1

(B) +3, +1,+2 e +3

(C) +3,+2,+4 e +6

(D) +3, +1,+5 e +6

(E) +3, +1,+5 e +7

Questao 14 - Descobertas recentes da Medicina
indicam a eficiéncia do O6xido nitrico, NO, no
tratamento de determinado tipo de pneumonia. Sendo
facilmente oxidado pelo oxigénio a NO,, quando
preparado em laboratdrio, o 4cido nitrico deve ser
recolhido em meio que ndo contenha O2. Os nlimeros
de oxidagdo do nitrogénio no NO e NO: sdo
respectivamente:

a)+3e+6

b)+2 e +4

c)+2e+2

d) zero e +4

e) zero e +2

Questao 15 - (UERJ) O formol ou formalina é uma
solug@o aquosa de metanal utilizada na conservacao
dos tecidos de animais e de caddveres humanos para
estudos em Biologia e Medicina. Ele é oxidado a
acido férmico segundo a equagdo a seguir a fim evitar
que os tecidos animais sofram deterioracdo ou
oxidagdo.
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Formol Acido formico
Nessa transformagdo, o nimero de oxidagdo do
carbono sofreu uma variacao de:
a) - 4 para + 4
b) - 3 para - 2
c)-2para-1
d) 0 para + 2
e) +4 para—4
Questao 16 - (Enem 2014) O potencial brasileiro
para transformar lixo em energia permanece
subutilizado — apenas pequena parte dos residuos
brasileiros € utilizada para gerar energia. Contudo,
bons exemplos sdo os aterros sanitarios, que utilizam
a principal fonte de energia ali produzida. Alguns
aterros vendem créditos de carbono com base no
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do
Protocolo de Kyoto.
Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é
0

a) etanol, obtido a partir da decomposi¢do da matéria
organica por bactérias.
b) gis natural, formado pela acdo de fungos
decompositores da matéria organica.
c) 6leo de xisto, obtido pela decomposi¢cao da matéria
organica pelas bactérias anaerdbias.
d) gas metano, obtido pela atividade de bactérias
anaerébias na decomposi¢cdo da matéria organica.
e) gas liquefeito de petréleo, obtido pela
decomposicdo de vegetais presentes nos restos de
comida.

Questao 17 - (Enem 2004) H4 estudos que apontam
razdes econdmicas e ambientais para que o gas
natural possa vir a tornar-se, ao longo deste século, a
principal fonte de energia em lugar do petréleo.
Justifica-se essa previsdo, entre outros motivos,
porque o gas natural

a) além de muito abundante na natureza € um
combustivel renovéavel.
b) tem novas jazidas sendo exploradas e ¢ menos
poluente que 0 petroleo.
¢) vem sendo produzido com sucesso a partir do
carvao mineral.
d) pode ser renovado em escala de tempo muito
inferior a do petréleo.
e) ndo produz CO2 em sua queima, impedindo o efeito
estufa.

Questao 18 - (Enem (Libras) 2017) A energia
elétrica nas instalagGes rurais pode ser obtida pela
rede publica de distribuicdo ou por dispositivos

alternativos que geram energia elétrica, como o0s
geradores indicados no quadro.

Tipos | Geradores Funcionamento
I A gasolina Convertem energia térmica
da gasolina queimada em
energia elétrica
II Fotovoltaicos | Convertem energia solar em

energia elétrica e
armazenam-na em bateria

I Hidraulicos Uma roda-d'dgua é acoplada
a um dinamo, que gera

energia elétrica

v A carvao Com a queima do carvao, a
energia térmica
transforma-se

elétrica

em energia

Fonte: Rural News

Os geradores que produzem residuos poluidores
durante o seu funcionamento sao

a)lell

b) [ e IIIL.

c)lelV.

d) ITe III

e)IlelV.

ORGANICA 111

1- O écido maleico e o dcido fumadrico sdo isdmeros
geométricos ou diastereoisdmeros cis-trans, o que
resulta em propriedades fisicas e quimicas diferentes.
Por exemplo, o 4cido maleico possui as duas
carboxilas no mesmo plano e, devido a isso, ele é
capaz de sofrer desidratac@o intramolecular, ou seja,
suas moléculas se rearranjam liberando uma
molécula de dgua e formando o anidrido maleico. Isso
ja ndo acontece com o 4cido fumdrico, porque suas
carboxilas estdo em lados opostos e, por causa desse
impedimento espacial, ndo ha como elas interagirem.

As estruturas desses dois isOmeros estdo
representadas abaixo:
HOOC, ~ COOH HOOC  H

( D

H H H COOH

Acido maleico Acido fumarico

Indique o nome oficial desses dois compostos,
respectivamente:

a) acido trans-butenodioico e acido cis-butenodioico
b) acido cis-butenodioico e acido trans-butenodioico
¢) 4cido Z-butenodioico e dcido E-butenodioico

d) acido E-butenodioico e dcido Z-butenodioico

e) acido cis-etenodioico e 4cido trans-etenodioico


https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-conceito-numero-oxidacao.htm
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2- (Fuvest-SP) Quantos isdmeros geométricos do
aldeido cindmico sdo previstos?

H H
N ="
~

C/=C=C

H

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)s

3- Um tipo de isomeria espacial que avalia e compara
a posicao no espaco dos ligantes de dois dtomos de
carbono em uma cadeia. Essa avaliacdo € feita a partir
de um plano imagindrio entre os carbonos
envolvidos. O plano imagindrio na estrutura acima
divide a molécula em um plano superior e um plano
inferior. Com isso, podemos avaliar e comparar os
ligantes dos carbonos envolvidos em cada um desses
planos. Indique quais das seguintes substancias
apresentam isomerismo geométrico:

a) 2-metil-but-2-eno
b) hex-2-eno
c) 2,3-dimetil-butano
d) but-2-ino
e) 2.3 - dietil - hepanto

4- Segundo a ITUPAC, a nomenclatura correta para o
composto representado a seguir é:

(l)H
H

HO
a) cis-1,4-dihidroxiciclopentano
b) cis-1,3-dihidroxiciclopentano
c) trans-1,4-dihidroxiciclopentano
d) trans-1,3-dihidroxiciclopentano
e) 1,4-dihidroxiciclopentano

5- Observe atentamente as estruturas:

nM co
2 H
CHy H
M co
N H
H,C
H H

Sao isdmeros:

a) por metameria

b) geométricos

¢) funcionais

d) por tautomeria

e) Ndo possuem isomeria

6- (PUC-MG) Analise os compostos a seguir.

1. CH3;COCH3;

2. CH3:COOCHz3

3. CH3CH,;CHO

4. CH:CH,COOH
5. CH;CH,CH,OH
6. CH30OCH,CH3

Sao isdmeros os pares:

a)le5;2e4d
b)2e4;3e5
c)le3;2e4d
d)3e6;1e5
e)2ed4;3eb6

7- Indique o nimero de carbonos tercidrios presente
na estrutura abaixo:

HO
Colesterol

a)l
b) 2
©)3
d) 4
e)5

8- (ITA) Um alcano pode ser um isdmero de:

a) um alceno com o mesmo nimero de dtomos de
carbono.

b) um cicloalcano com a mesma férmula estrutural.
¢) outro alcano de mesma férmula molecular.

d) um alcino com apenas uma ligacdo tripla.

e) um alcadieno com o mesmo nimero de 4tomos de
hidrogénio.

9- (PUC-MG) Numere a segunda coluna
relacionando os pares de compostos com o tipo de
isomeria na primeira coluna:

Isomeria

1. de cadeia

2. de funcdo

3. de posi¢do
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4. de compensacio
5. tautomeria

Pares

() etéxi-propano e metdxi-butano

() etenol e etanal

() etanoato de metila e 4cido propanoico.
() 1-propanol e 2-propanol

() pentano e 2,2 dimetilpropano

A numeracio correta encontrada, de cima para baixo,
é:

a)5-4-2-3-1.

b)3-1-2-4-5.

c)5-2-4-3-1.

d3-5-1-2-4.

e)4-5-2-3-1.

10- (FURG RS) Observe o esquema reacional abaixo:
HOH"

e s HCI
CH;—CH=CH; —_—t B

HyPt
—

Sobre esses compostos, € correto afirmar que todas as
reagoes sdo de:

a) adi¢do, sendo os produtos respectivamente: A=1-
propanol; B=1-cloro-propano e C=propano.

b) substituicdo, sendo os produtos respectivamente:
A=1-butanol; B=2-cloropropano e C= propano.

c¢) substituicdo, sendo os produtos respectivamente:
A=1-hidr6xi-2-propeno; B=2- cloro-1-propeno e
C=propeno.

d) adicdo, sendo os produtos respectivamente: A=1,2-
propanodiol; B=1,2-dicloropropano e C=propano.

e) adi¢cdo, sendo os produtos respectivamente: A=2-
propanol; B=2-cloro-propano e C=propano.

11- (Cesgranrio-RJ) E dada a reacio:

SOzH

O +HO-SO:H — O +H20

Reacdo de sulfonacdo do benzeno que € classificada
como uma reagdo de:

a) adi¢do.

b) ciclo-adicéo.

c¢) condensacio.

d) eliminacao.

e) substituicao.

12- — (UPE PE) Assinale dentre as alternativas
abaixo aquela que NAO caracteriza uma reacio de
adicdo.

a) Acetileno + Brometo de Hidrogénio.

b) Butadieno 1,3 + Iodo.

¢) Hexano + Cloro.

d) Metilpropeno + dgua.

e) Ciclobuteno + Cloreto de Hidrogénio.

13 - Em 1898 Rudolf Diesel apresentou ao mundo um
motor abastecido com 6leo de amendoim, bem mais
eficiente que os motores a vapor usados na época. A
preocupacdo atual com o desenvolvimento
sustentdvel faz ressurgir o emprego de 6leos vegetais
nos motores movidos a 6leo mineral. A estrutura
abaixo representa o 4cido oléico, encontrado em
grande quantidade no 6leo de amendoim:

Acido oléico

Com relacdo as reagdes que ocorrem com o acido
oléico, assinale a afirmativa INCORRETA:

a) A reagcdo com etanol, em meio &cido, leva a
formacdo de um éster.

b) A reacdo com H; forma um &cido saturado

c) A reacdo com Br: é exemplo de uma reacdo de
adicao

d) A reacdo de adicdo de dgua, catalisada por H', leva
a formacdo de um diol.

e) Reage com uma amina formando um composto
organico.

14- Em um estudo para a busca de compostos com
atividade inseticida ~ foram isoladas do
fungo Aspergillus versicolor as substancias 1 e II
abaixo. Entretanto, somente a substincia II
apresentou atividade inseticida, sendo a substancia I
inativa, sob as condi¢des de ensaio empregadas.

a) possuem o mesmo ndmero de ligagdes n

b) sdo isdbmeros constitucionais.

c) possuem trés atomos de carbono com hibridagdo
sp3.

d) possuem a mesma férmula molecular.

e) sdo enantiondmeros.
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15- (UFAM-PSC) O pau-rosa, tipico da regido
amazoOnica, € uma rica fonte natural do 6leo essencial
conhecido por linalol, o qual também pode ser isolado
do 6leo de alfazema. Esse Oleo apresenta a seguinte
férmula estrutural:

Sua cadeia carbdnica deve ser classificada como:

a) aciclica, ramificada, saturada e heterogénea.

b) aciclica, normal, insaturada e homogénea.

c) aliciclica, ramificada, insaturada e homogénea.
d) aciclica, ramificada, insaturada e homogénea.
e) aliciclica, normal, saturada e heterogénea.

16- (PUC-RS) O 4cido etilenodiaminotetracético,
conhecido como EDTA, utilizado como antioxidante
em margarinas, de férmula

D Q.
o S
HO o C  OH
. .
C—.H 2 JC H i
L .
M ¢ & M
_.l"r H: H: IL\
ch, CH;
HCo—C, C—CH
e 3
o} o]

Férmula do EDTA (4cido etilenodiaminotetracético)
Apresenta cadeia carboOnica

a) aciclica, insaturada, homogénea.
b) aciclica, saturada, heterogénea.
¢) aciclica, saturada, homogénea.
d) ciclica, saturada, heterogénea.
e) ciclica, insaturada, homogénea.

17 - (PUC-RS) A “fluoxetina”, presente na
composi¢do quimica do Prozac®, apresenta formula
estrutural:

H

C ~
///:\\ ’/-—)\\ /\\ /-tl~‘_ =

J ” ¥ TCH

Com relagdo a esse composto, é correto afirmar que
ele apresenta:

a) cadeia carbonica ciclica e saturada

b) cadeia carbonica aromdtica e homogénea

¢) cadeia carbOnica mista e heterogénea

d) somente 4tomos de carbonos primdrios e
secunddrios

e) formula molecular C17H160NF

18- (UCS) A preocupacg@o com o bem-estar e a satde
€ uma das caracteristicas da sociedade moderna. Um
dos recentes lancamentos que evidenciam essa
preocupacdo no setor de alimentos é o leite com
Omega-3. Essa substancia ndo € produzida pelo nosso
organismo, e estudos revelam que sua ingestdo é
importante para evitar problemas cardiovasculares. A
estrutura quimica do Omega-3 pode ser assim

representada:

I
CH, OH

o = LA

Com relagdo a estrutura quimica do Omega-3, é
correto afirmar que essa substincia possui cadeia
carbOnica

a) alifatica, homogénea, saturada e ramificada.

b) aliciclica, heterogénea, insaturada e ramificada.

c) alifatica, homogénea, insaturada e normal.

d) homociclica, heterogénea, saturada e normal.

e) aliciclica, homogénea, saturada e normal.

QUESTOES MISTA

1. A evolucao atdmica tem proporcionado melhor
entendimento da matéria e seu comportamento. Com
isso, cada cientista que contribuiu langando seus
estudos a respeito da estrutura da matéria, o atomo,
contribuiu para toda a tecnologia desfrutada no
mundo contemporaneo.

A seguir sdo apresentadas algumas contribuicdes de
cientistas na compressdo da estrutura atbmica. Faca
a correta relacdo entre as informacdes com 0s
cientistas e em seguida assinale a alternativa correta.

I. Definiu que os elétrons ocupam certos estados
estaciondrios no dtomo e para cada estado a energia
¢ quantizada.

II. Determinou que o 4tomo € de 10 mil a 100 mil
vezes maior que seu ntcleo.

II1. Determinou a natureza elétrica dos raios
catddicos.
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IV. Definiu que cada substancia é constituida de um
tnico tipo de dtomo.

a) Dalton

b) Thomson
¢) Rutherford
d) Bohr

a)l-d;II-c;llI-belV —a.
b)I-a;lI-d;Ill-celV-b.
c)l—a;ll-c;III-belV—d.
dDI-d;II-b;III-celV —a.
e)l—c;II-d;llI-belV —a.

2. (UFRRJ) "Mattel anuncia 'recall' de 18,6 milhoes
de brinquedos. Apés 15 dias recolhendo brinquedos
por excesso de chumbo na tinta, a Mattel anuncia
‘recall' de 18,6 milhdes de brinquedos..."

Brincadeira de alto risco. In: Jornal "O Globo",
27036, agosto, 2007.

O envenenamento por chumbo € um problema
relatado desde a Antiguidade, pois 0s romanos
utilizavam esse metal em dutos de dgua e recipientes
para cozinhar. No corpo humano, com o passar do
tempo, o chumbo deposita-se nos ossos, substituindo
o cdlcio. Isso ocorre, porque os fons Pb*? e Ca*? sdo
similares em tamanho, fazendo com que a absorcdo
de chumbo pelo organismo aumente em pessoas que
tém deficiéncia de cdlcio. Com relacio ao Pb*2, seu
nimero de prétons, néutrons e elétrons sio,
respectivamente:

Dados: (Y Pb g7)

a) 82, 125 e 80.
b) 82, 125 e 84.
c) 87, 125 e 82.
d) 82, 127 e 80.
e) 87, 120 e 85.

3. (UFRN) O oxigénio (O2) e o 0zonio (O3)
protegem a Terra da radiacdo ultravioleta, que, em
excesso, € prejudicial aos seres vivos. As reacoes
responsaveis por essa protecdo sdo as seguintes:

(1) Oz + fétons 2 2 O
(2) O3 + fétons 2 02+ O

O buraco na cada de ozonio vem aumentando
devido, principalmente, ao alto nivel de
clorofluorcarbonos (CFCs) lancados na atmosfera

pela acdo do homem. Usando-se o Freon 12
(CCl2F2) como exemplo, o processo de consumo do
O3 é mostrado abaixo:

(3) CCLF, + fétons = CCLF, + CL
(4) CL + 03 > CLO + O,
(5)CLO +0 > CL+ 0,

A configuragio eletrdnica completa do elemento
oxigénio e o nimero de elétrons presentes na sua
camada de valéncia sdo, respectivamente,

a) 1s? 2s? 2p* e 8 elétrons.
b) 1s*2s? 2p* e 6 elétrons.
c) 25> 2p* e 6 elétrons.
d) 2s* 2p* e 8 elétrons.
e) 1s°2s* 2p° e 6 elétrons

4. (UFPR) considera-se que quatorze elementos
quimicos metélicos sdo essenciais para o correto
funcionamento do organismo, portanto
indispensdveis para manter a saide. Os referidos
elementos estdo listados na tabela a seguir: Com
base na distribuicdo eletronica dos dtomos desses
metais no estado fundamental, assinale a alternativa
correta.

Metal Simbolo Niimero Atdmico
sodio Na 11
magnésio | Mg 12
potdssio K 19
calcio Ca 20
vanadio \Y 23
cromio Cr 24
manganés | Mn 25
ferro Fe 26
cobalto Co 27
niquel Ni 28
cobre Cu 29
zinco Zn 30
molibdénio | Mo 42
estanho Sn 50

a) K, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Co e Ni sdo elementos que
apresentam o elétron mais energético em orbitais d e
s@o por isso conhecidos como metais de transicao.
b) Mg e Ca pertencem ao mesmo grupo ou familia
da Tabela Periddica.

¢) A camada de valéncia de K possui a configuracao
3s? 3p®3d'.

d) Mo e Sn possuem elétrons em subnivel f.

e) Todos os elementos citados possuem subniveis
preenchidos parcialmente.
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5. (Unesp-SP-2014) Alguns historiadores da Ciéncia
atribuem ao filésofo pré-socratico Empédocles a
Teoria dos Quatro Elementos. Segundo essa teoria, a
constituicdo de tudo que existe no mundo e sua
transformacdo se dariam a partir de quatro
elementos basicos: fogo, ar, 4gua e terra. Hoje, a
Quimica tem outra defini¢do para elemento: o
conjunto de 4tomos que apresentam o mesmo
ndmero atdmico. Portanto, definir a 4gua como
elemento estd quimicamente incorreto, porque trata-
se de

a) uma mistura de trés elementos.

b) uma substancia simples com dois elementos.

¢) uma substancia composta com trés elementos.

d) uma mistura de dois elementos.

€) uma substancia composta com dois elementos.

6. Carbonato de célcio é um sal de férmula quimica
CaCOs que pode ser obtido por meio da reacdo entre
oxido de calcio com didxido de carbono, conforme
representada pela equacdo quimica a seguir:

CaO(s) + COz(g) - CaCO3(s)

Em solucdo aquosa sofre hidrdlise salina e produz
uma base forte. Por essa razao, € muito aplicado
para corrigir a acidez do solo para o plantio. Sua
reacdo de hidrdlise é:

CaCOs() + H2O¢) — COz) + Ca(OH)2ag)

As transformagdes citadas anteriormente acerca do
carbonato de cilcio (CaCO3) classificam-se como:
a) transformacao fisica, pois o CaCOs continua
tendo a mesma constitui¢do quimica apds as
reacoes.

b) transformacdo quimica, pois tanto na primeira
reacdo como na segunda o CaCOs3 sofre
transformacao alterando a estrutura intima da
matéria.

¢) transformagdo quimica, pois todo composto que
altera seu estado fisico classifica-se como
transformacao quimica.

d) transformacdo fisica, ja que nos reagentes o
CaCOs admite o estado sélido se transformando em
Ca(OH),, mudando seu estado fisico.

e) transformacdo fisica, pois toda reagdo quimica
deve ser classificada como um fené6meno fisico.

7. O petrdleo € um liquido oleoso retirado de rochas
subterraneas, e seu nome vem do latim petra = pedra
+ oleum = 6leo. Em virtude de sua importancia
econdmica e coloracio, também é conhecido por
“ouro negro”. Depois de extraido e dirigido as
refinarias, este, por meio do processo de

aquecimento, dd origem a vdrios subprodutos num
processo denominado de:

a) separacdo magnética.

b) destilacdo simples.

c) destilagéo fracionada.

d) decantacio.

e) filtragdo.

8. Isoctano é um dos principais hidrocarbonetos que
compdem a gasolina. Sua estrutura é desejada na
composi¢do desse combustivel porque apresenta
ramificacdo capaz de fornecer maior poténcia para o
motor.

A seguir € representada a estrutura quimica do
isoctano:

CH; CH,

H,C CHj;

CHj

Baseado na estrutura apresentada, assinale a
alternativa que apresenta a correta classificacio da
cadeia carbonica do isoctano.

a) alifatica, saturada, ramificada e homogénea.

b) ciclica, saturada, normal e homogénea.

¢) ciclica, saturada, ramificada e homogénea.

d) alifatica, saturada, ramificada e heterogénea.

e) aberta, insaturada, ramificada e homogénea.

9. (Vunesp) O nome correto do composto organico
de férmula

CH,
|
HEC_ (|3 _CH2 _ CHE

H—C —CH
CH,

CH,

(¢N

a) 3-isopropil-2-metilpentano.

b) 2-isopropil-2,4-dimetilbutano.
¢) 2,3,3-trimetilexano.

d) 2,2,4-trimetilpentano.

e) 3,3-dimetil-5-metilpentano

10. (UEMA-2014) A OGX energia, brago de
exploracdo de petréleo no Maranhio do grupo EBX,
do empresario Eike Batista, descobriu uma reserva
gigante de gés natural, uma mistura de
hidrocarbonetos leves, constituido principalmente
por etano, propano, isobutano, butano, pentano,
isopentano, dentre outros, na cidade de Capinzal do
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Norte, localizada a 260 km de Sao Luis. As reservas,
segundo a OGX, tém de 10 trilhdes a 15 trilhdes de
pés cubicos de gas, o equivalente a 15 milhdes de
metros cubicos por dia — metade do que a Bolivia
manda ao Brasil diariamente.

Fonte: Disponivel
em:<http://www_jucema.ma.gov.br>. Acesso em: 01
jul. 2013. (adaptado)

A nomenclatura desses hidrocarbonetos leves,
constituintes do gds natural € baseada, dentre alguns
critérios, na quantidade de carbonos presentes no
composto. O niimero correto de carbonos nos seis
primeiros compostos citados no texto, sio,
respectivamente,

)2,5,5,3,4,4
b)2.4,4,3,5,5
©)2,4,4,5,5,3
d)2,3,5,5,4, 4
€)2,3,4,4,5,5

11. (UPF) O alcatrao de hulha é um liquido escuro e
ViSCOsSO que apresenta em sua composi¢ao o
benzeno, o tolueno, os dimetilbenzenos, o naftaleno
e o fenantreno. Sobre o tema, considere as seguintes
afirmacoes:

I. Os hidrocarbonetos aromaticos s@o aqueles que
possuem pelo menos um anel ou nicleo aromético,
isto é, um ciclo plano com seis atomos de carbono
que estabelecem entre pi ligacdes ressonantes.

II. Devido a ressonancia das ligagGes duplas, os
arométicos ndo sdo compostos estaveis e s reagem
em condicOes enérgicas.

III. O metilbenzeno, conhecido comercialmente por
tolueno, € um composto aromatico derivado do
benzeno e possui formula molecular C7H4.

IV. O benzeno é um composto aromdtico bastante
estavel devido a ressonéncia das ligagdes duplas.

Esta correto apenas o que se afirma em:
a),IlelV.

b) I, T e IV.

c) [, lelll

d) L ITelV.

e)lelV.

12. Ferro é um elemento metalico de nimero
atdmico 26 e massa atomica de 56,85u. No estado
puro apresenta coloragdo branca prateada. Na
natureza é encontrado na forma de minério de pirita
(FeS) e hematita (Fe2Os e Fe304). O nimero de

oxidag@o mais comum do Fe é +2 ou +3,
dependendo do meio oxidativo.

A respeito do elemento ferro, sdo feitas as seguintes
afirmativas. Assinale a correta.

a) E um metal alcalino e de elevada
eletronegatividade.

b) Apresenta maior eletropositividade se comparado
com K (potéssio), pertencente ao grupo II da tabela.
¢) Seu estado de maior oxidagio é Fe*".

d) O cation Fe*" apresenta menor raio em relaco ao
seu dtomo no estado fundamental.

e) Pertence ao bloco s da tabela periddica.

13- E muito comum ouvirmos falar sobre
substincias venenosas em filmes, séries ou até
mesmo em novelas. Essas substancias ndo sio
ficcdo, fazem parte da vida real e sdo muito
perigosas. Entre elas podemos citar o mercurio, que
€ o unico metal liquido a temperatura ambiente ao
qual se volatiliza facilmente a vapores na atmosfera.
Uma das formas em que se apresenta € por meio de
sais de cloreto de merctrio II e sulfeto de mercurio
I

Baseado nos sais de mercurio apresentados, assinale
a alternativa correta.

(Dados: Hg**, S** e CL")

a) O cloreto de merctrio II € formado por ligacdes
iOnicas, ao passo que o sulfeto de mercurio II é
formado por uma ligac@o covalente dupla.
b) O cloreto de mercurio II tem formula HgC(, ao
passo que o sulfeto de mercurio II tem férmula
HgSo.
c) As estruturas de Lewis para esses dois sais podem
ser representadas por:

OIS “Hge  LCID IS T iHg
d) Esses compostos sdo formados por ligagdes
metdlicas, ja que o Hg é um metal.
e) No cloreto de mercurio II, os &tomos de cloro sao
ligados por ligagcdo covalente simples que, por sua
vez, sdo ligados por ligagcdo idnica ao 4tomo de
mercurio.

14- (UFU-MQG) O fosgénio (COCL2), um gas, é
preparado industrialmente por meio da reagdo entre
o monoéxido de carbono e o gés cloro. A formula da
molécula do fosgénio apresenta:

a) uma ligacdo dupla e duas ligagdes simples.

b) uma ligacdo dupla e trés ligacdes simples.

c¢) duas ligacdes duplas e duas ligacdes simples.

d) uma ligagdo tripla e duas ligacdes simples.
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e) duas ligacdes duplas e uma ligac@o simples.

15- (UERJ) O betacaroteno, cuja férmula estrutural
estd representada a seguir, € um pigmento presente
em alguns vegetais, como cenoura e tomate.

Dentre os solventes abaixo, aquele que melhor
solubiliza o betacaroteno é:

a) dgua

b) etanol

¢) hexano

d) propanona

e) etanal

16- A geometria molecular € essencial para
determinar a polaridade de uma molécula. Com base
na informacdo, assinale a alternativa que contém
apenas moléculas apolares com suas corretas
conformagdes espaciais.

a) BeH> (octaédrica) e NH3 (piramidal)

b) BCU3 (trigonal) e CCUly (tetraédrica)

¢) H20 (angular) e H» (linear)

d) HBr (linear) e CO> (angular)

e) HaS (angular) e SiH4 (tetraédrica)

17- (PUC-Ri0-2013) A substancia representada é
conhecida comercialmente como azoxistrobina e é
muito utilizada como fungicida em planta¢cdes de
alho, amendoim e arroz, no combate as pragas.

Ufﬁ}ﬁrt N 'j:ﬁx r’l e “|] i
H“\If:':. 0 "ﬁ:;“:__.f’;l\-- 0 -"'--.\-::":-::'_,.-"-'
CN HSCOH _,,,-“-Lﬁ::f, DCHE

De acordo com a sua estrutura, é correto afirmar que
azoxistrobina apresenta as seguintes funcdes
organicas:

a) éter e éster.

b) éster e cetona.

¢) alcool e fenol.

d) aldeido e éter.

e) acido carboxilico e amina.

18- (PUC-SP) O cloral, usado na fabricag¢io do
inseticida DDT, de férmula abaixo, oficialmente é
chamado:

@
CL |

Cl

a) 4cido tricloroacético.
b) tricloroetanal.

¢) tricloroetanol.

d) triclorometanol.

e) acido tricloroetanoico.

19- Nos dias atuais, muitas pessoas preocupam-se
em manter o peso ideal. Essa preocupagdo é
importantissima, e uma alimenta¢do equilibrada em
nutrientes acompanhada de atividade fisica € o
segredo do sucesso. Para que se tenha uma
alimentacdo equilibrada, € interessante consultar um
nutricionista, que receitard uma dieta equilibrada, a
fim de que organismo nao tenha deficiéncia de
nenhum nutriente essencial, como o ferro.

Um teor de ferro abaixo do aceitdvel pode acarretar
em um quadro de anemia, a qual deve ser combatida
com uma alimentacao rica em ferro e medicamentos
quando o médico achar necesséario. Um dos
medicamentos para esse fim € o sulfato ferroso.
Assinale o item que apresenta corretamente a
férmula quimica do sulfato ferroso.

a) Fe3(SO0a)2

b) Fe2(S04)3

c) Fe3(S04)3

d) Fe2(S04)2

e) FeSO4

20- Quando o 4cido cloridrico presente em nosso
organismo chega ao es6fago, temos uma sensagdo
de queimacdo na garganta, a qual se denomina azia.
Para combater essa hiperacidez estomacal,
geralmente tomamos um antidcido. Um desses
medicamentos encontrados nas farmécias consiste
em suspensao de uma mistura dos hidréxidos de
magnésio e aluminio.

As férmulas das bases hidréxido de magnésio e
aluminio sdo, respectivamente:

a) Mg(OH)2 e AL(OH);
b) Mg(OH)s e Al (OH)3
c) Mg(OH)2e Al (OH):
d) MgOH e At (OH)3
e) Mg(OH).e ACOH
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21- (UTFPR) Verifique as rea¢des quimicas abaixo:

I- H,O + H,O — H30*" + OH™
1I- NH; + H,O —» NH4* + OH
III- HCC + H,O — H30" + Ct~

Assinale a alternativa que indica as reagdes nas
quais a 4gua € uma base segundo a teoria protonica
(Bronsted-Lowry).

a)l, Il eIl

b) Somente I e III.
c) Somente I e II.
d) Somente 1.

e) Somente III.

22- (Unesp) Em uma cozinha, estdo ocorrendo os
seguintes processos:

I- gas queimando em uma das “bocas” do fogdo e
II- 4gua fervendo em uma panela que se encontra
sobre essas “bocas” do fogao.

Com relaco a esses processos, pode-se afirmar que:
a) I e II sdo exotérmicos.

b) I é exotérmico e II é endotérmico.

¢) I é endotérmico e II é exotérmico.

d) I é isotérmico e II € exotérmico.

e) I € endotérmico e II € isotérmico.



